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ONSOz

Diinyada 400.000 civarinda tiirii bulunan Kinkanatli (Coleoptera) takimi, Bocekler
(Insecta) sinift i¢indeki en biiyiilk ve onemli guruplardan biridir. Kinkanatlilar, toprak
ekosisteminin onemli 6geleri olarak goze carpmaktadir. Hemen hemen her tiirlii habitatta
bulunabilen bu tiirlerin bircogunun hem yararli ve hem de zararli anlamda tarimsal

Onemleri bulunmaktadir.

Ozellikle son birka¢ on yilda, diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak, besin
ihtiyacindaki artig gereksinimi nedeni ile tiim diinyada tarimsal {iretimdeki verimin
arttirtlmasi i¢in ¢abalar yiiriitilmektedir. Ancak tarimsal uygulamalarin ¢evreye ve insan
sagligina olumsuz etkiler yaratan kimyasal ilag, giibre ve hormon uygulamalari énemli
sorun haline gelmistir. Bu nedenle konvansiyonel tarim uygulamalarina alternatif olan
organik tarim 6n plana ¢ikmis ve desteklerin artmasi ile birlikte bu tip uygulamalar hizla
cogalmistir. Organik tarim, bitki nobetlesmesi, yesil giibre, kompost, biyolojik zararl
kontroliinii igeren ve toprak iiretkenligini saglamada mekanik islemeye dayanan; sentetik
giibre, pestisit, hormon, hayvan yem katkilar1 ve genetigi degistirilmis organizmalarin

kullanimini reddeden veya sinirlayan tarim yontemidir.

Konvansiyonel tarim ile organik tarim uygulamalarinin biyolojik cesitlilige etkileri
Ozellikle son yillarda bilim cevreleri tarafindan sikc¢a tartisilmaktadir. Bu tip tarim
uygulamalarinin ekosistemdeki etkilerini incelemenin en etkili yollarindan biri de
kinkanathlar 6zelinde bdceklerin aktivite ve yogunluklarimi incelemeden ge¢mektedir.
Gelecek yillarda konvansiyonel tarim ile organik tarim uygulamalariin ekolojik olarak

karsilastirilmast ile ilgili olarak béceklerin daha sik olarak kullanilacagi beklenmektedir.
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OZET

Alasehir yoresinde (Manisa, Bati Anadolu) konvansiyonel ve organik tarim yapilan

baglardaki toprak kinkanath (Insecta: Coleoptera) faunasi iizerine arastirmalar

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de ilk kez, organik ve konvansiyonel tarimsal ekosistemler igin
blylk 6neme sahip toprak kinkanatli (Coleoptera) faunasinin saptanmasi, karsilastirilmasi
ve kaydedilen tiirlerin mevsimsel aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Alasehir’deki
(Manisa, Bat1 Tirkiye) organik ve konvansiyonel bag (Vitis vinifera L.) bahcelerinde
Mayis 2012- Nisan 2014 tarihleri arasinda cukur tuzaklar ile toplanan kinkanatlilar
degerlendirilmistir. Ikiser haftalik aralar ile tuzaklar kontrol edilerek elde edilen &rnekler
tiir seviyesinde tanimlanmis, organik ve konvansiyonel tarim yapilan bag alanlarindaki
tiirler ve bunlarin yogunluklar1 degerlendirilmistir. Calismanin sonunda, kinkanatlilar
takimina bagli, 17 familya (Carabidae, Staphylinidae, Tenebrionidae, Scarabaeidae,
Cetoniidae, Geotrupidae, Melolonthidae, Curculionidae, Silphidae, Histeridae,
Hydrophilidae, Chrysomelidae, Nitidulidae, Elateridae, Leiodidae, Lucanidae,
Coccinellidae) i¢inde yer alan, 104 tiire ait toplam 17.619 6rnek toplanmistir. Toplanan
turlerden, Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826; Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) ve
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 tiirleri sirasiyla % 12.2, % 9.6, ve % 8.4 oranlari
ile en bol bulunan tirlerdir. EK olarak, Carabus coriaceus cerisyi tlrinin mevsimsel

aktivitesi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Coleoptera, organik bag, konvansiyonel bag, mevsimsel aktivite,

Alagehir, Manisa.
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ABSTRACT

Studies on the fauna of epigeal Coleoptera (Insecta) of conventional and organic

vineyard orchards in Alasehir, Manisa province of Western

In this study for the first time in Turkey, it has been studied the soil beetles (Coleoptera)
fauna carrying great importance for organic and conventional agricultural ecosystems, to
compare and to identify seasonal activities of the species recorded. Coleoptera specimens
collected by pitfall traps in organic and conventional vineyard (Vitis vinifera L.) farming
gardens in Alasehir, (Manisa, Western Turkey) during the years of May, 2012- April, 2014
have been evaluated. Samples obtained from two-week intervals by checking the traps
have been defined at the species level, and species & their densities in the areas of organic
and conventional vineyard have been evaluated. At the end of the study, it has been
collected a total of 17.619 specimens of 104 species belonging to 17 families (Carabidae,
Staphylinidae, Tenebrionidae, Scarabaeidae, Cetoniidae, Geotrupidae, Melolonthidae,
Curculionidae, Silphidae, Histeridae, Hydrophilidae, Chrysomelidae, Nitidulidae,
Elateridae, Leiodidae, Lucanidae, Coccinellidae), of Coleoptera. Carabidae. Carabus
(Procrustes) coriaceus cerisyi Dejean, 1826; Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) and
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 were the most abundant species in the study with
percentages of 12.2 %, 9.6 %, and 8.4 % respectively. In addition, seasonal dynamics of

Carabus coriaceus cerisyi was presented.

Key words: Coleoptera, organic vineyard, conventional vineyard, seasonal activity,
Alagehir, Manisa.
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), 1900°lii yillarin basinda 1 milyar
civarinda olan diinya niifusunun, bugiine gelindiginde 7 milyar1 gegtigini ve 2050’li
yillarda 9 milyar civarinda olacagini bildirmistir (Anonymus, 2011b). Konvansiyonel
(geleneksel) tarim uygulamalar1 sonucu tarimsal {iretim artmis; ancak dogal denge tahrip
olmus ve ayn1 zamanda da {iriinlerdeki kimyasal kalintilar nedeniyle ciddi saglik sorunlari
ortaya ¢ikmustir. Organik tarim ise,1980’li yillardan itibaren artan ¢evre bilinci ve saglikli
besin talepleri dogrultusunda hizla yayilmaktadir. Gida, Tarnm ve Hayvancilik
Bakanligi’nin 2010 verilerine gore organik tarim iiretiminde Tirkiye genelinde, Manisa
Turkiye’de en fazla organik tarim iiretimi yapan (26 bin 591 ton) {iglincii ildir. Organik
tarimsal tretimde, Manisa 15 bin 253 ton iiretim ile iiziim ilk sirada bulunmaktadir
(Anonymus, 2011a). Alasehir ilgesi 20.900 hektar bag alani ile Ege bolgesi igerisinde

bagcilik yoniinde birinci sirada yer almaktadir (Yener ve ark., 2008).

Son yillarda, bilim insanlar1 organik tarimsal alanlar ile ilgili caligmalara 6nem vermeye
baslamislardir. Bu ¢er¢gevede organik ve konvansiyonel tarimsal alanlardaki biyocesitlilik
arastirmalari, zararlilara karsi etkin biyolojik kontrol agisindan 6nem kazanmistir. Avrupa
ve Amerika’daki tarimsal alanlar ile ilgili karsilastirmali biyogesitilik aragtirmalar
bulunmakta iken, Tiirkiye’de ise heniiz bu tip bir ¢calisma mevcut degildir. Bengtsson et al.
(2005), organik ve konvansiyonel tarimin biyogesitlilige etkisini inceleyen 42
karsilagtirmali arastirmayr degerlendirdigi yaymm1 bu konuda bir basvuru kaynagi
niteligindedir. Buna gore, tlir zenginligi bakimindan genel olarak organik tarimsal alanlarin
klasik tarimsal alanlara gore %30 daha zengin oldugunu bildirmistir. Ancak, inceledigi
calisma sonuglarin degiskenlik gosterdigini belirterek, bu caligmalarin % 16’sinda,

organik tarim etkinliklerinin tiir zenginligine negatif etki yaptigin1 vurgulamistir.

Yapilan bu calisma ile Tirkiye’de ilk kez, organik ve konvansiyonel tarimsal
ekosistemler i¢in biliyllk Oneme sahip toprak kinkanathh faunasimnin saptanmasi,
karsilagtirilmas1  ve kaydedilen tiirlerin  mevsimsel aktivitelerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Boylece, ozellikle bag zararlilarina karsi yapilacak biyolojik miicadele
calismalar1 i¢in, bir veri tabani olusturulmasi hedeflenmistir. Bu ¢alisma, 2 yil boyunca

Alasehir’de (Manisa) ayni ekolojik ozelliklere sahip konvansiyonel ve organik bag



bahcelerinde (Vitis vinifera L.) yurutilmiis olup, bahgelerin toprak kinkanatli (Coleoptera)
faunasinin belirlenmesi amaci ile ¢ukur (pitfall) tuzaklar kurulmustur. Ikiser haftalik aralar
ile tuzaklar kontrol edilerek elde edilen 6rnekler tiir seviyesinde tanimlanmis, organik ve
konvansiyonel tarim yapilan bag alanlarindaki tirler ve bunlarin yogunluklari
degerlendirilmistir. Ayrica, Carabus coriaceus cerisyi turinin mevsimsel aktivitesi

sunulmustur.



2. GENEL BILGILER

Organik Tarim, insanin yiiksek kalitede {iriin tiketmesi, Giftcilerin iyi fiyatlar ile
trlinlerini pazarlamasi, biyogesitliligin korunmasi bakimindan ve tarimsal alanlarin
cevreyle uyumu agisindan ¢ok basarili bir uygulama olarak bilinmektedir (Krauss et al.,
2011). Ozellikle 1980’li yillardan itibaren organik tarimin diinya giindemine girmesi
nedeni ile organik tarim alanlarinin biyogesitliligi ile ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar ¢ok
yeni ve simirhdir. Mevcut ¢aligmalar, organik ve konvansiyonel tarimsal alanlarin
biyogesitililiklerinin saptanmasi, karsilastirilmasi ve saptanan tiirlerin faunistik olarak
degerlendirilmesinden ibarettir. Bugiine kadar yapilan caligmalar gozden gegirilecek
olursa, yapilan karsilagtirmali aragtirmalarda, taksonomik gruplar arasinda goriilen degisik
sonuglara ragmen, organik tarimsal alanlarin biyocesitliliginin agikca konvansiyonel

tarimsal alanlara gore daha zengin oldugunu ortaya koymustur.

Carabidae familyas1 tarimsal ekosistemlerde toprak yiizeyi eklem bacakli faunasinin en
baskin grubudur (Tischler, 1980; Lovei & Sunderland, 1996). Bunlar biyolojik zararli
kontrollinde 6énemli predatorler olarak bilinmektedir (Basedow et al., 1977; Symondson et
al., 2002). Bazi tiirleri birgok dnemli tarimsal zararlinin kontroliinde (6rnegin yaprakbitleri,
salyangoz ve diger zararli larvalar1) anahtar roldedir (Lund & Turpin, 1977). Diger bir
onemli grup ise birgogu predatdr olan Staphylinidae familyasidir (Anlas, 2009; Ozgen &
Anlag, 2011). Her iki grup da dogal ve modifiye olmus ekosistemlerde biyoindikator olarak
bilinmektedir (Thiele, 1977; Kennedy, 1992). Ancak tarimsal ekosistemlerde her iki grupla
ilgili bilinenler ¢ok fazla degildir. Bunlarin diginda tarimsal ekosistemlerde toprak yiizeyi
faunasindan Tenebrionidae, Leiodidae, Elateridae Cantharidae, Chrysomelidae,
Curculionidae familyalar1 ve Scarabaeoidea iistfamilyas: tiirleri de dikkat ¢ekmektedir

(Lodos, 1998; Shah et. al., 2003; Anlas et al., 2011b; Tezcan & Anlas 2011Db).

Dritschilo & Wanner (1980), cukur tuzaklar ile organik ve konvansiyonel tarimsal
alanlarin yaz donemindeki carabidae faunasimi karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda, organik
alanlardaki tiir sayisinin 2 kat fazla oldugunu, 6rnek ¢esitliliginin ise 1/5 ile 7 kat arasinda
degistigini vurgulayarak, Shannon-Wiener biyocesitlilik indeksine gore ise alanlar
arasindaki zenginligin ayni diizeyde oldugunu bildirmistir. Armstrong (1995), Kuzey

Iskogya’da bir yil boyunca siirdiirdiigii calismaya gore, organik patates tarlalarmin bdcek



(carabid) biyogesitliliginin, klasik tarim yapilan patates alanlarina gore belirgin olarak daha
fazla oldugunu bildirmistir. Hadjicharalampous et. al (2002), Yunanistan’in kuzeyinde
organik ve konvansiyonel bag, zeytin ve misir bahgelerinin Coleoptera ve Isopoda faunasi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada, her bir bahgeye 20’ser tane ¢ukur tuzak kurmus ve tek aylik
bir ¢caligma yiiriitmiistiir. Buna gore Coleoptera takimina ait, toplam 21 familyaya bagli 105
tiir saptamislardir. En ¢ok tiir 35 ile Staphylinidae familyasindan ve sirasiyla Carabidae (22
tiir) ve Curculionidae (10 tiir) familyalaridir. Ancak baskin tiirlerin Carabidae familyasina
ait oldugu belirlenmis olup, saptanan staphylinid ve carabid tiirlerinin ¢ogunun zararlilarin
predatorii olduklarina dikkat ¢ekilmistir. Bazi tiirlerin (predator ve zararli) ise sadece belirli
habitatlarda bulundugu bildirilerek, {iriine veya bahgeye 6zgii tiirlerin varligi saptanmistir.
Shah et al. (2003), Giiney Ingiltere’de organik ve konvansiyonel tarimsal alanlarda, Mayz1s-
Temmuz aylar1 arasinda kurdugu cukur tuzaklarda, 140 tiire ait 30 bine yakin toprak
kinkanatlist kaydetmistir. Toplanan 6rneklerin % 79,7’si Carabidae familyasina ait olmak
tizere 45 tiir ve % 16.7’si Staphylinidae familayas1 ait 44 tiir belirlemistir. Caligma
sonucunda, organik tarmmsal alanlardaki toprak kinkanatli biyogesitlikliginin klasik
tarimsal alanlara gore daha fazla oldugu bildirilmistir. Clark et al. (2006), organik ve
geleneksel tarimsal alanlarda 2 yil boyunca yaptigi ¢aligmada, toplam 31 carabid tiirii
saptamis olup, organik tarimsal alanlarin tiir ¢esitliliginin daha fazla olduguna dikkat
cekerek, carabid tiirlerinin ekolojik indikator 6zelliklerini tartismistir. Bu ve buna benzer
bircok c¢alisma sonucunda organik tarimsal alanlarin toprak kinkanath tiir g¢esitliliginin

geleneksel tarim yapilan alanlara gore fazla oldugu goriilmektedir (Paoletti &

Pimentel,1992; Pfiffner, 1990; Kromp, 1989, 1990; Dritschillo & Wanner, 1980).

Krauss et al. (2011), 15 organik ve 15 konvansiyonel tarimsal alanda yaptiklar1 ayrintili
calisma sonucunda, aphidlerin (yaprak biti), organik tarimsal alanlarda, konvansiyonel
alanlara gore 5 kat daha az yogunlukta bulunduklarini belirlerken, buna karsin
predatorlerin ise 3 kat daha fazla yogun olduklarina dikkat ¢ekmistir. Buna gore predator-
avci orani organik alanlarda 20 kat daha fazla olup, organik tarimsal alanlarda biyolojik

zararli kontroliiniin agikc¢a daha yiiksek bir potansiyele sahip oldugu vurgulanmistir.

Bengtsson et al. (2005), 42 karsilastirmali arastirmayi inceledigi ¢alismasinda, tiir
zenginligi bakimindan genel olarak organik tarimsal alanlarin klasik tarimsal alanlara gore
%30 daha zengin oldugunu bildirmistir. Ancak inceledigi c¢aligmalarin sonuglarinin

degiskenlik gdsterdigini belirterek, bu c¢alismalarin % 16’da ise organik tarim



etkinliklerinin tiir zenginligine negatif etki yaptigimi vurgulamistir. Buna karsin
bulgularinin en anlamlisi, organik tarimsal alanlardaki tiir zenginligi bakimindan bu genel
pozitif etkinin predatdor boceklerin cesitliliklerinde goriiliirken, predatdér olmayan
eklembacaklilar veya toprak mikroorganizmalarinda goriilmedigidir. Hole et al. (2005)
organik tarimin biyogesitlilige faydali olup olmadigini inceleyen arastirmasinda, klasik ve
organik tarimsal alanlardaki tek ve ¢oklu taksonomik gruplar iizerinde yapilan 76
calismay1 gozden gegirmis, organik tarimin tiir ¢esitliligine 66 c¢alismada pozitif etki
ettigini, 25’inde notral veya karigik etki sagladigini ve yalnizca 8’inde ise negatif etki
ettigini belirlemistir. Doreen et al. (2010)’a gore ise farkli iiretim metodlart kullanilan
tarimsal alanlarda (organik, konvansiyonel) bulunan farkli taksonlarin tarimsal aktivitelere
verdikleri farklt tepkilerden dolay1 taksonlara gore biyogesitlilikleri degisiklik

goOstermektedir.



3. GEREC VE YONTEM

Calisma i¢in organik tarim tretim sertifikast olan ve Rapuzel Organik firmas ile
anlasmal1 olarak kontrolleri yapilan Alagehir ilgesine bagli Piyadeler kasabasindaki
organik tarim yapilan bir bag secilmistir. Konvansiyonel bag alani ise yine ayni bolgede
bulunan, geleneksel yontemlerle tarim yapilan ve Alasehir Meslek Yiiksekokulu arazisinde
bulunan bir bagdir (Sekil 1). Her iki baginda ekolojik o6zellikleri birbirine benzerlik

gOstermektedir.
Tuzaklama yapilan lokalitelerin koordinatlar1 asagida verilmistir:

Organik Bag Alami: Manisa, Alasehir, Piyadeler Kasabasi civari, 38°22°13’N
28°31°28’°E, 162 metre.

Konvansiyonel bag Alami: Alasehir, Baklaci Kdyii civari, Alagehir MYO arazisi,
36°24°46°°N 28°26°31°’E, 143 metre.

Alasehir ilgesinde, Mayis-2012 ile Nisan 2014 yillar1 arasinda organik ve klasik tarim
yapilan baglara 10’ar metre ara ile 20’ser tane cukur tuzak (pitfall trap) kurulmustur.
Tuzaklarin kurulmasindan sonra bahgelerin ziyaret edilme ve Orneklerin toplanma

zamanlar1 asagidadir:
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Sekil 1. Calisma yapilan bolgeler. Ici dolu daire: Organik bag alami; I¢i dolu {iggen:
Konvansiyonel bag alani.

10Km 20 Km 50Km

15 Mayis 2012 (1. Toplama)- 30 Mayis 2012 (2. Toplama)- 14 Haziran 2012 (3.
Toplama)- 29 Haziran 2012 (4. Toplama)- 15 Temmuz 2012 (5. Toplama)- 30 Temmuz
2012 (6. Toplama)- 14 Agustos 2012 (7. Toplama)- 29 Agustos 2012 (8. Toplama)- 14
Eylul 2012 (9. Toplama)- 29 Eylil 2012 (10. Toplama)- 14 Ekim 2012 (11. Toplama)- 29
Ekim 2012 (12. Toplama)- 15 Kasim 2012 (13. Toplama)- 29 Kasim 2012 (14. Toplama)-
15 Aralik 2012 (15. Toplama)- 29 Aralik 2012 (16. Toplama)- 14 Ocak 2013 (17.
Toplama)- 29 Ocak 2013 (18. Toplama)-14 Subat 2013 (19. Toplama)- 28 Subat 2013 (20.
Toplama)- 15 Mart 2013 (21. Toplama)- 30 Mart 2013 (22. Toplama)- 14 Nisan 2013 (23.
Toplama)- 30 Nisan 2013 (24. Toplama)- 15 Mayis 2013 (25. Toplama)- 30 Mayis 2013
(26. Toplama)- 15 Haziran 2013 (27. Toplama)- 30 Haziran 2013 (28. Toplama)- 15
Temmuz 2013 (29. Toplama)- 30 Temmuz 2013 (30. Toplama)- 15 Agustos 2013 (31.
Toplama)- 30 Agustos 2013 (32. Toplama)- 14 Eylil 2013 (33. Toplama)-30 Eylil 2013
(34. Toplama)- 14 Ekim 2013 (35. Toplama)- 30 Ekim 2013 (36. Toplama)- 15 Kasim



2013 (37. Toplama)- 30 Kasim 2013 (38. Toplama)- 14 Aralik 2013 (39. Toplama)- 29
Aralik 2013 (40. Toplama)- 14 Ocak 2014 (41. Toplama)- 29 Ocak 2014 (42. Toplama)-15
Subat 2014 (43. Toplama)- 28 Subat 2014 (44. Toplama)- 15 Mart 2014 (45. Toplama)- 30
Mart 2014 (46. Toplama).

CUKUR TUZAK

Sekil 2. Cukur tuzagin kurulusu.

Bu ¢ukur tuzaklar i¢in 500 ml’lik bardak benzeri kaplara 1:1 oraninda etilen glikol ve su
karistirtlarak elde edilen 200 ml sivi konulmustur. Cukur tuzaklar topraga gomulip, tUzeri
kamufle edilmis (Sekil 2), 2’ser hafta ara ile kontrol edilerek, tuzaklarin i¢ine diisen
ornekler toplanmistir. Cukur tuzaklar yardimi ile toplanan 6rnekler % 70’lik alkol iginde
laboratuvara getirilerek, familyalarina gore tasnif edilmis, kurutularak, ignelenerek ve
etiketlenerek incelenmeye hazir hale getirilmistir. Daha sonra Ornekler tir seviyesinde
tanilanmis, gerektiginde bazi familyalara bagl tiirler tanilanmak {izere ilgili uzmanlarina
gonderilmistir. Tiir seviyesinde tanilanma iglemleri bittikten sonra, 6rneklerin ait olduklari
familyalarin ve tiirlerin yogunluklar1 ile bol olarak bulunan tlrlerin ve toplanan tim
orneklerin mevsimsel aktiviteleri belirlenmis ve mevcut literatiir 15181inda benzer ¢alismalar

ile karsilastirilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Saptanan Turler

Mayis 2012 ile Nisan 2014 yillar1 arasinda organik ve klasik tarim yapilan baglarda
kurulan ¢ukur tuzaklar yardimi ile toplam 17 familyaya bagli (Carabidae, Staphylinidae,
Tenebrionidae, Scarabaeidae, Cetoniidae, Geotrupidae, Melolonthidae, Curculionidae,
Silphidae, Histeridae, Hydrophilidae, Chrysomelidae, Nitidulidae, Elateridae, Leiodidae,
Lucanidae, Coccinellidae), 104 tiir i¢inde yer alan 17.619 6rnek saptanmis olup saptanan
tiirler ve bagli bulunduklar1 familyalar ile toplanan 6rnek sayilarinin tuzak kurulan alanlara

gore ornek sayilart Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Organik ve Konvansiyonel baglarda saptanan tiirlerin listesi, bagli olduklar1 familyalar ve

ornek sayilari. O= Organik bag; K= Konvansiyonel bag; T= Toplam &rnek sayisi.

Tiir ad1 Familya Org. Konv. | Toplam
Calathus ambiguus (Paykull, 1790) Carabidae 12 - 12
Calathus libanensis Putzeys, 1873 Carabidae 234 122 356
Calathus syriacus Chaudoir, 1863 Carabidae 59 4 63
Calathus longicollis Motschulsky, 1864 Carabidae 632 511 1143
Calathus cinctus Motschulsky, 1850 Carabidae - 5 5

C. erythroderus Gem. & Harold, 1868 Carabidae 122 186 308
Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826 Carabidae 1414 739 2153
Dixus eremita (Dejean, 1825) Carabidae 67 13 80
Laemostenus cordicollis (Chaudoir, 1854) | Carabidae 32 - 32
Laemostenus conspicuus (Waltl, 1838) Carabidae 12 - 12
Amara aenea (DeGeer, 1774) Carabidae 265 153 418
Amara eurynota (Panzer, 1797) Carabidae 34 4 38
Amara ovata (Fabricius, 1792) Carabidae 59 23 82
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) Carabidae 812 887 1699
Pseudoophonus rufipes De Geer, 1774 Carabidae 645 517 1162
Harpalus affinis (Schrank, 1781) Carabidae - 32 32
Harpalus distinguendus Duftschmid, 1812 | Carabidae 239 101 340
Harpalus attenuatus Stephens, 1828 Carabidae 187 23 210




Tiir ad1 Familya Org. Konv. | Toplam
Harpalus serripes (Quensel, 1806) Carabidae 20 - 20
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 Carabidae 517 968 1485
Brachinus crepitans Linnaeus, 1758 Carabidae 26 - 26
Trechus quadristriatus Schrank, 1781 Carabidae 21 - 21
Chlaenius aeneocephalus Dejean, 1826 Carabidae 2 - 2
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) | Carabidae 17 - 17
Licinus silphoides (Rossi, 1790) Carabidae 2 5 7
Poecilus cupreus dinniki (Lutshnik, 1912) Carabidae - 7 7
Zabrus orientalis Motschulsky, 1861 Carabidae 2 102 104
Zabrus tenebrionides (Goeze, 1777) Carabidae 8 7 15
Cymindis variolosa (Fabricius, 1794) Carabidae 12 - 12
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) | Carabidae 1 - 1
Syntomus pallipes (Dejean, 1825) Carabidae 4 1 5
Bembidion leucoscelis Chaudoir, 1850 Carabidae 122 17 139
Broscus nobilis Dejean, 1828 Carabidae 32 5 37
Cantharis livida Linnaeus, 1758 Cantharidae - 4 4
Catops fuscus fuscus (Panzer, 1794) Leiodidae 121 9 130
Choleva oblonga oblonga Latreille, 1807 Leiodidae 4 - 4
Lordithon thoracicus (Fabricius 1777) Staphylinidae 46 12 58
Tachyporus hypnorum (Fabricius 1775) Staphylinidae 98 20 118
Tachyporus nitidulus (Fabricius 1781) Staphylinidae 313 86 399
Ocypus mus (Brulle, 1832) Staphylinidae 212 198 410
Ocypus sericeicollis (Ménétriés, 1832) Staphylinidae 122 48 170
Ocypus curtipennis Motschulsky, 1849 Staphylinidae 43 6 49
Ocypus orientis Smetana & Davies, 2000 Staphylinidae 56 27 83
Quedius fuliginosus (Gravenhorst, 1802) Staphylinidae 7 - 7
Quedius ochripennis (Ménétriés, 1832) Staphylinidae 27 9 36
Quedius acuminatus Hochhuth, 1849 Staphylinidae - 1 1
Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802) | Staphylinidae 122 107 229
Philonthus nitidicollis (Lacordaire, 1835) Staphylinidae 35 1 36
Philonthus rufimanus Heer, 1839 Staphylinidae 22 19 41
Aleochara tristis Gravenhorst, 1806 Staphylinidae 216 6 222
Anotylus inustus (Gravenhorst, 1806) Staphylinidae 303 127 430
Atheta crassicornis (Fabricius 1793) Staphylinidae 4 - 4
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Tiir ad1 Familya Org. Konv. | Toplam
Drussila canaliculata (Fabricius 1787) Staphylinidae 9 17 26
Platydracus fulvipes (Scopoli, 1763) Staphylinidae 7 - 7
Ochthephilum fracticorne (Paykull, 1800) Staphylinidae 3 - 3
Tasgius morsitans Rossi, 1790 Staphylinidae 2 5 7
Xantholinus audrasi Coiffait, 1956 Staphylinidae 98 21 119
Xantholinus graecus Kraatz, 1858 Staphylinidae 23 49 72
Xantholinus rufipennis Erichson, 1839 Staphylinidae 67 43 110
Tropinota hirta (Poda, 1761) Cetoniidae 25 45 70
Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) Cetoniidae 12 41 53
Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) Melolonthidae 46 78 124
Scarabaeus armeniacus (Ménétries, 1832) | Scarabaeidae 29 45 74
Sisyphus schaefferi (Linnaeus, 1758) Scarabaeidae 122 35 157
Pentodon idiota idiota Herbst, 1789 Scarabaeidae - 2 2
Thorectes brullei (Jekel, 1865) Scarabaeidae 21 47 68
Pseudotrematodes frivaldskyi (Mén., 1836) | Scarabaeidae 2 16 18
Onthophagus falzonii Goidanich, 1926 Scarabaeidae 13 1 14
Onthophagus furcatus (Fabricius, 1781) Scarabaeidae - 1 1
Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767) Scarabaeidae 56 12 68
Thorectes brullei (Jekel, 1865) Scarabaeidae 9 - 9
Caccobius histeroides (Ménétries, 1832) Scarabaeidae 54 - 54
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758) Geotrupidae 3 - 3
Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) Lucanidae 17 38 55
Pimelia subglobosa polita Solier, 1836 Tenebrionidae 67 98 165
Dailognatha quadricollis Brullé, 1832 Tenebrionidae 352 389 741
Dendarus messenius Brullé, 1832 Tenebrionidae 111 175 286
Opatroides punctulatus Brullé, 1832 Tenebrionidae 12 2 14
Tentyria rotundata Brulle, 1832 Tenebrionidae - 16 16
G. granulatum pusillum Fab., 1791 Tenebrionidae 323 567 890
Crypticus castaneum Herbst 1797 Tenebrionidae 1 - 1
Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761) Tenebrionidae 28 7 35
Zophosis punctata Brullé, 1832 Tenebrionidae 120 43 163
Blaps tibialis Reiche, 1857 Tenebrionidae 97 32 129
Pedinus fallax Mulsant & Rey, 1853 Tenebrionidae 2 45 47
Probaticus tenebricosus Brullé, 1832 Tenebrionidae 12 78 90
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Tiir ad1 Familya Org. Konv. | Toplam
Silpha obscura Linnaeus, 1758 Silphidae 345 402 747
Melanotus fusciceps (Gyllenhal, 1817) Elateridae 22 139 161
Mulsanteus guillebeaui (Mul.&God., )
1853) Elateridae 48 12 60
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) Elateridae 35 23 58
Cardiophorus vestigialis (Erichson, 1840) | Elateridae - 12 12
Prosternon tesellatum (Linnaeus, 1758) Elateridae - 7 7
Pittonotus theseus Germar, 1817 Elateridae 1 36 37
Labidostomis longimana (Linnaeus, 1761) | Chrysomelidae - 23 23
Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) Chrysomelidae 2 - 2
Cryptocephalus trimaculatus Rossi, 1790 Chrysomelidae 17 4 21
Coccinella septempunctata (Linn., 1758) Coccinellidae 212 7 219
Larinus latus (Herbst, 1784) Curculionidae 2 - 2
Strophomorphus ctenotus Desbroc., 1874 Curculionidae 12 47 59
Otiorhynchus peregrinus Stierlin, 1861 Curculionidae 3 19 22
Hister illigeri Duftschmid, 1805 Histeridae 8 - 8
Sphaeridium marginatum Fabricius, 1787 Hydrophilidae 2 - 2
Sphaeridium scarabaeoides (Linn., 1758) Hydrophilidae 11 1 12
Meligethes diversus Schilsky, 1893 Nitidulidae 2 - 2
TOPLAM 0827 7792 17619

Toplanan tiirlere bagli 6rneklerin sayilar1 degerlendirildiginde (Tablo 2 ve Sekil 3),

Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826 tiiriiniin 2153 6rnek sayist ile en bol bulunan tiir
oldugu (% 12.2); onu Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) tirtiniin 1699 6rnek (% 9.6) ve
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 tiiriiniin 1485 oOrnek (% 8.4) ile izledigi

saptanmistir. Bu tiirlerin ardindan ise Pseudoophonus rufipes De Geer, 1774; Calathus

longicollis Motschulsky, 1864; Dailognatha quadricollis Brullé, 1832; Gonocephalum

granulatum pusillum Fabricius, 1791; Silpha obscura Linnaeus, 1758;

Dailognatha

quadricollis Brullé, 1832; Tachyporus nitidulus (Fabricius 1781) ve Amara aenea

(DeGeer, 1774) tirleri gelmektedir.
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Tablo 2. En bol bulunan tiirler, sayilar1 ve bagl olduklar: familyalar.

Tiic ady Familya Ornek Toplam 6rnek
sayisl sayisina orani %
Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826 | Carabidae 2153 12.2
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) Carabidae 1699 9.6
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 Carabidae 1485 8.4
Pseudoophonus rufipes De Geer, 1774 Carabidae 1162 6.6
Calathus longicollis Motschulsky, 1864 | Carabidae 1143 6.5
Dailognatha quadricollis Brullé, 1832 Tenebrionidae 941 5.3
G. granulatum pusillum Fabr., 1791 Tenebrionidae 890 51
Silpha obscura Linnaeus, 1758 Silphidae 747 4.2
Dailognatha quadricollis Brullé, 1832 Tenebrionidae 741 4.2
Tachyporus nitidulus (Fabricius 1781) Staphylinidae 481 2.7
Amara aenea (DeGeer, 1774) Carabidae 418 24
Toplam 11860 67.3
Diger tiirler 5759 32.7
Genel Toplam 17619 100

En yogun bulunan tiirlerin ait olduklar1 familyalar incelendiginde Carabidae
familyasinin agirligi goriilmektedir. En bol bulunan 10 tire ait toplam 11860 ornek

toplanmis olup bu rakam toplam 6rnek sayisinin % 67.3’{inli olusturmaktadir.

Familyalara gore tiir sayilart degerlendirildiginde 33 tiir ile en fazla tiir Carabidae
familyasindan oldugu goriilmektedir. Bu familyay1 23 tur ile Staphylinidae, 12 tur ile
Tenebrionidae, 10 tiir ile Scarabaeidae, 6 tiir ile Elateridae familyalar1 takip etmektedir.
Dha sonra ise sirastyla Curculionidae ve Chrysomelidae failyalar1 3’er tiir ile, Cetonidae,
Leodidae ve Hydrophilidae familyalar1 2’ser tiir ile, Melolonthidae, Silphidae, Histeridae,
Nitidulidae, Lucanidae, Coccinellidae, Cantharidae ve Geotrupidae familyalarinin 1’er tiir
ile onlar takip ettikleri goriilmektedir. Bu durumda tiir sayis1 bakimindan Carabidae ve

Staphylindae familyalar: tiim yakalanan tiirlerin yarsindan fazlasini olusturmaktadirlar.

13



Tiirlerin drnek sayillarina gore oranlar

Diger turler
33%

T. nitidulus
3% A.a
2% P. rufipes
D. quadricollis 7%
4% 5. obscura C. longicollis
4% pusillum \_D.quadricollis 7%

5% 5%

Sekil 3. En bol bulunan tiirler ve bunlarin 6rnek sayilarinin toplam 6rnek sayisina orani.

Ornek saylari karsilastirildiginda ise yine Carabidae familyas1 dikkat ¢ekmekte olup,
toplam 6rnek sayis1 10.043’tiir. Bu familyadan toplanan 6rnek sayisi tiim 6rnek sayisinin
yaridan fazlast yani % 57’sini olusturmaktadir. Diger bol bulunan familyalar ise % 14.96
orani ile Staphylinidae, % 14.62 ile Tenebrionidae, % 4.24 ile Silphidae, % 2.64 ile
Scarabaeidae, % 1.90 ile Elateridae ve % 1.24 ile Coccinellidae gelmektedir. Diger

familyalarin 6rnek sayilar1 daha az olup, % 1’in altinda kalmiglardr.

Tablo 3. Familyalara gore tiir sayilari, alanlara gore 6rnek sayilari ve oranlari.

Familya Tur Oran Org. 6rnek | Konv. érnek Toplam Oran
sayisl % sayisl sayisl orn. sayisi %
Carabidae 33 31.7 5611 4432 10043 57,00
Staphylinidae 23 221 1835 802 2637 14.96
Tenebrionidae 12 115 1125 1452 2577 14.62
Scarabaeidae 10 9.6 306 159 465 2.64
Elateridae 6 5.8 106 229 335 1.90
Curculionidae 3 2.9 17 66 83 <1
Chrysomelidae 3 2.9 19 27 46 <1
Cetoniidae 2 1.9 37 86 123 <1
Leiodidae 2 1.9 125 9 134 <1
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Familya Tur Oran Org. 6rnek | Konv. 6rnek Toplam Oran
sayis1 % sayis1 sayis1 orn. sayisi %
Hydrophilidae 2 1.9 13 1 14 <1
Melolonthidae 1 <1 46 78 124 <1
Silphidae 1 <1 345 402 747 4.24
Histeridae 1 <1 8 - 8 <1
Nitidulidae 1 <1 2 - 2 <1
Lucanidae 1 <1 17 38 55 <1
Coccinellidae 1 <1 212 7 219 1.24
Cantharidae 1 <1 - 4 4 <1
Geotrupidae 1 <1 3 - 3 <1
TOPLAM 104 100 9827 7792 17619 100

Tuzaklardan ¢ikan oOrnekler incelendiginde, Carabidae ve Staphylindae Orneklerinin

cogunlugunun organik bag alanindan toplandigi goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil4. En bol bulunan familyalar ve bunlarin 6rnek sayilarinin konvansiyonel ve organik

tarimsal alanlara gére dagilim.
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4.2. Mevsimsel Aktivite

Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826 tiirli toplanan toplam 104 tiir iginde 2153 6rnek
sayist ile en bol bulunan tiir olup, tiim Orneklerin % 12.2 gibi dnemli bir oranim

icermektedir.

Incelenen Materyal: Organik Bag; 46 Ornek, 15.05.2012; 28 6rnek, 30.05.2012; 24
Ornek, 14.06.2012; 38 ornek, 29.06.2012; 22 Ornek, 15.07.2012; 2 6rnek, 30.07.2012; 1
ornek, 29.09.2012; 98 drnek, 14.10.2012; 67 Ornek, 29.10.2012; 142 6rnek, 15.11.2012; 65
ornek, 29.11.2012; 54 6rnek, 15.12.2012; 43 6rnek, 29.12.2012; 41 6rnek, 14.01.2013; 35
ornek, 29.01.2013; 51 drnek, 14.02.2013; 27 6rnek, 28.02.2013; 17 6rnek, 15.03.2013; 18
Ornek, 30.03.2013; 20 6rnek, 14.04.2013; 31 6rnek, 30.04.2013; 32 6rnek, 15.05.2013; 31
ornek, 30.05.2013; 24 6rnek, 15.06.2013; 19 6rnek, 30.06.2013; 16 6rnek, 30.09.2013; 55
ornek, 14.10.2013; 51 6rnek, 30.10.2013; 39 6rnek, 15.11.2013; 54 6rnek, 30.11.2013; 49
ornek, 14.12.2013; 42 drnek, 29.12.2013; 31 6rnek, 14.01.2014; 29 6rnek, 29.01.2014; 21
ornek, 15.02.2014; 23 ornek, 28.02.2014; 21 6rnek, 15.03.2014; 7 6rnek, 30.03.2014.
Toplam 1414 6rnek. Konvansiyonel Bag; 37 0rnek, 15.05. 2012; 21 6rnek, 30.05. 2012;
22 6rnek, 14.06.2012; 30 6rnek, 29.06. 2012; 3 drnek, 15.07.2012; 1 6rnek, 14.09.2012; 10
ornek, 29.09.2012; 64 6rnek, 14.10.2012; 102 6rnek, 29.10.2012; 54 drnek, 15.11.2012; 41
ornek, 29.11.2012; 39 ornek, 15.12.2012; 28 ornek, 29.12.2012; 4 6rnek, 14.01.2013; 7
Ornek, 29.01.2013; 21 6rnek, 14.02.2013; 17 Ornek, 28.02.2013; 2 6rnek, 15.03.2013; 1
Ornek, 30.03.2013; 21 6rnek, 14.04.2013; 31 6rnek, 30.04.2013; 32 6rnek, 15.05.2013; 15
ornek, 30.05.2013; 13 Ornek, 15.06.2013; 12 6rnek, 14.09.2013; 1 6rnek, 30.09.2013; 42
ornek, 14.10.2013; 37 6rnek, 30.10.2013; 42 6rnek, 15.11.2013; 58 6rnek, 30.11.2013; 40
Ornek, 14.12.2013; 44 6rnek, 29.12.2013; 33 6rnek, 14.01.2014; 31 6rnek, 29.01.2014; 29
Ornek, 15.02.2014; 15 ornek, 28.02.2014; 26 Ornek, 15.03.2014; 9 6rnek, 30.03.2014.
Toplam 739 6rnek. Her iki alandaki toplam tiir sayisi: 2153

Carabus coriaceus cerisyi Dejean, 1826 tiiriiniin mevsimsel aktivitesi incelendiginde;
May1s-2012°nin ilk yarisinda her iki bag alaninda da 40 civarinda Ornegin tuzaklara
diistligii, ikinci yarisinda ise 6rnek sayisinin 20-30 arasina indigi gézlenmistir. Ancak daha
sonra Haziran aymin ikinci yarisinda ornek sayilarmin tekrar arttigi ve ardindan ise
Temmuz ay1 ile Eylil aymin ikinci yarisina kadar ya ¢ok az veya hi¢ Ornegin
kaydedilmedigi saptanmistir. Ekim-2012 ayindan itibaren ise tuzaklara diisen Ornek

sayilarinin hem organik ve hem de konvansiyonel bag alanlarinda giderek artama basladigi
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goriilmistiir. Bu artis Kasim aymnin ilk yarisinda en yiliksek diizeye ulasmis ve ikinci
yarisindan itibaren ise Ornek sayilari azalmaya baslamistir. Bu diisiis, ocak aymin ilk
yarisina kadar devem etmistir. Ancak bu tarihten sonra her iki alanda da ornek sayilari
artmaya baglamis ve bu yiikselis Subat ayinin ikinci yarisina kadar siirmiistiir. Bu aydan

sonra ise ornek sayisinda Mart-2013 sonuna kadar bir azalig goriilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Carabus coriaceus cerisyi Dejean tiiriiniin Mayis-2012 ile Nisan-2013 tarihleri arasindaki

mevsimsel aktivitesi.

Nisan-2013 aymnn ilk yarisindan Mayis aymin ilk yarisina kadar tuzaklara diisen drnek
sayisinda bir artis goriilmesine ragmen, Mayis-2013 ayinin ikinci yarisindan itibaren her
iki alanda da toplanan 6rnek sayilar giderek azalmaya baslamistir. Hatta Temmuz-2013
tarihinde her iki bag alaninda da hi¢ 6rnek toplanamamistir. Boylelikle Temmuz-2013 ile
Eylil aymin ilk yarisina kadar organik baglarda tuzaklara hi¢ Ornek diismezken,
konvansiyonel bag alaninda ise Eyliil aymin ilk yarisinda ¢ok az ornek toplanmistir.
Bundan sonraki tiirlin mevsimsel aktivitesi onceki yilin aynt donemine gore benzerlik
gostermistir (Sekil 6). Ancak dnceki yilda Kasim aymin ilk yarisinda goriilen en yiiksek

ornek sayisi oranina bu donemde ikinci yarisinda ulasilmistir.
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Sekil 6. Carabus coriaceus cerisyi Dejean tiriinin Nisan-2013 ile Nisan-2014 tarihleri arasindaki

mevsimsel aktivitesi.
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5. TARTISMA

Calisma sonunda kinkanatlilar takimina bagh, 17 familya (Carabidae, Staphylinidae,
Tenebrionidae, Scarabaeidae, Cetoniidae, Geotrupidae, Melolonthidae, Curculionidae,
Silphidae, Histeridae, Hydrophilidae, Chrysomelidae, Nitidulidae, Elateridae, Leiodidae,

Lucanidae, Coccinellidae) iginde yer alan, 104 tiire ait toplam 17.619 6rnek toplanmustir.

Cukur tuzaklar ile organik ve konvansiyonel tarimsal alanlarin yaz dénemindeki
Carabidae faunasinin karsilastirildigi bir ¢alismada, organik alanlardaki tir sayisinin 2 kat
fazla oldugu, drnek cesitliliginin ise 1/5 ile 7 kat arasinda degistigi vurgulanarak, Shannon-
Wiener biyogesitlilik indeksine gore ise alanlar arasindaki zenginligin ayni diizeyde
oldugunu bildirmistir (Dritschilo & Wanner (1980). Armstrong (1995), Kuzey iskogya’da
bir yil boyunca siirdiirdiigii calismaya gore, organik patates tarlalarinin bocek (carabid)
biyogesitliliginin, klasik tarim yapilan patates alanlarina gore belirgin olarak daha fazla
oldugunu bildirmistir. Hadjicharalampous et. al (2002), Yunanistan’in kuzeyinde organik
ve konvansiyonel bag, zeytin ve misir bahgelerinin Coleoptera ve Isopoda faunasi iizerine
yaptiklar1 calismada, her bir bahgeye 20’ser tane ¢ukur tuzak kurmus ve tek aylik bir
caligma yiiriitmiistiir. Buna gore Coleoptera takimina ait, toplam 21 familyaya bagli 105 tiir
saptamiglardir. En ¢ok tiir 35 ile Staphylinidae familyasindan ve sirasiyla Carabidae (22
tiir) ve Curculionidae (10 tiir) familyalaridir. Ancak baskin tiirlerin Carabidae familyasina
ait oldugu belirlenmis olup, saptanan staphylinid ve carabid tiirlerinin ¢ogunun zararlilarin
predatorii olduklarina dikkat cekilmistir. Shah et al. (2003), Giiney Ingiltere’de organik ve
konvansiyonel tarimsal alanlarda, Mayis-Temmuz aylar1 arasinda kurdugu c¢ukur
tuzaklarda, 140 tiire ait 30 bine yakin toprak kinkanatlis1 kaydetmistir. Toplanan 6rneklerin
% 79,7°s1 Carabidae familyasina ait olmak iizere 45 tir ve % 16.7’si Staphylinidae
familayasi ait 44 tiir belirlemistir. Calisma sonucunda, organik tarimsal alanlardaki toprak
kinkanatl biyogesitlikliginin klasik tarimsal alanlara gore daha fazla oldugu bildirilmistir.
Clark et al. (2006), organik ve geleneksel tarimsal alanlarda 2 yil boyunca yaptig
caligmada, toplam 31 carabid tiirii saptamis olup, organik tarimsal alanlarin tiir
cesitliliginin daha fazla olduguna dikkat ¢ekerek, carabid tiirlerinin ekolojik indikator
ozelliklerini tartismistir. Bu ve buna benzer bir¢ok caligma sonucunda organik tarimsal

alanlarin toprak kinkanatli tiir ¢esitliliginin geleneksel tarim yapilan alanlara gore fazla
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oldugu goriilmektedir (Paoletti & Pimentel,1992; Pfiffner, 1990; Kromp, 1989, 1990;
Dritschillo & Wanner, 1980).

Bizim calismamizda, toplanan orneklerin hem tiir cesitliligi ve hem de 6rnek sayisi
bakimindan literatiire uygun olarak, énemli bir oranin1 Carabidae familyasina bagl tiirler
olusturmaktadir. Toplanan 104 tiiriin %31.7’sini yani yaklasik 1/3’{inli Carabidae tiirleri ve
toplanan Orneklerin yarisindan fazlasimm yani % 57’sini  Carabidae ornekleri
olusturmaktadir. Bu durumun daha 6nce Avrupa’da yapilan c¢alismalara uygunluk
gosterdigi gortilmektedir (Tischler, 1980; Lovei & Sunderland, 1996). Bunlar biyolojik
zararlt kontroliinde O6nemli predatorler olarak bilinmektedir (Basedow et al., 1977;
Symondson et al., 2002). Baz tiirleri birgok Onemli tarimsal zararlinin kontroliinde
(6rnegin yaprakbitleri, salyangoz ve diger zararli larvalar1) anahtar roldedir (Lund &
Turpin, 1977). Calismamizda bir diger dikkat ¢eken sonu¢ ise toplanan Carabidae
orneklerinin 5611’inin organik baglarda, 4432 tanesinin de konvansiyonel baglardan
toplanmis olmasidir. Bu duruma gore klasik tarim alanlarina gére kimyasal ila¢ baskisinda

olmayan predatorlerin daha baskin olabilecegi goriilmektedir.

Birgogu predator olan Staphylinidae familyasi (Anlas, 2009; Ozgen & Anlas, 2011)
tiyeleri ise ¢alismamizda ikinci olarak bol bulunan familyadir. Calisma sonucunda tiim
toplanan tiirlerin 1/5’inden fazlasin1 Staphylinidae tiirleri olusturmaktadir. Ornek sayzisi ise,
organik baglarda 1835 iken, klasik baglarda ise bu sayr 802’de kalmistir. Staphylinidae
familyasindan toplanan toplam ornek sayisinin ise toplam 6rnek sayisina orani ise % 15°e
yakindir. Yukarida belirtildigi gibi Carabidae tiirleri gibi Staphylinidae tiirleri de organik
bag alanlarinda daha fazla bulunmustur. Boylelikle organik tarimsal alanlarda predator

tiirlerin daha yogun olabilecegi varsayilabilir.

Carabidae ve Staphylinidae tiirleri disinda tarimsal ekosistemlerde toprak yiizeyi
faunasindan Tenebrionidae, Leiodidae, Elateridae Cantharidae, Chrysomelidae,
Curculionidae familyalar1 ve Scarabaeoidea listfamilyas: tiirleri de dikkat ¢ekmektedir
(Lodos, 1998; Shah et. al., 2003; Anlas et al., 2011b; Tezcan & Anlas 2011b). Bu

familyalardan hepsine bagl tiirler calismamizda saptanmaistir.

Bizim 0©rneklemelerimizde Tenebrionidae familyasina baglh 12 tiir saptanmistir,
bunlardan 1125 tanesi organik bag alanindan, 1452 tanesi ise konvansiyonel baglardan

toplanmistir. Carabidae ve Staphylinidae familyasina bagh tiirlere ait 6rnek sayilarmin
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aksine Tenebrionidae drneklerinin ¢cogu klasik bag alanlarindan saptanmistir. Ayni durum
Elateridae, Curculionidae ve Chrysomelidae turleri icin de gecerlidir. Tenebrionidae,
Elateridae, Curculionidae ve Chrysomelidae tiirlerinin ¢ogunun bitkisel zararh tiirler
oldugu diistliniildiigiinde klasik bag alanlarinda daha fazla bulunmasi, kullanilan kimyasal
ilaglarin etkisinin yeterli olmadigi sonucunu dogurmaktadir. Nitekim, Krauss et al. (2011),
15 organik ve 15 konvansiyonel tarimsal alanda yaptiklari ayrintili ¢alisma sonucunda,
aphidlerin (yaprak biti), organik tarimsal alanlarda, konvansiyonel alanlara gére 5 kat daha
az yogunlukta bulunduklarimi belirlerken, buna karsin predatdrlerin ise 3 kat daha fazla
yogun olduklarina dikkat ¢ekmistir. Buna gore predatdr-aver orani organik alanlarda 20 kat
daha fazla olup, organik tarimsal alanlarda biyolojik zararli kontroliiniin agik¢a daha
yiiksek bir potansiyele sahip oldugu vurgulanmistir. Bizim calismamizda da predator
tiirlerin organik bag alanlarinda daha fazla sayida ve gesitlilikte bulunurken, zararl tiirlerin
daha az bulundugu goriilmektedir. Ancak oranlar Krauss et al. (2011)’iin ¢alismasina gore

daha azdir.

Yapilan calismamiza gore toplam 17.619 6rnek toplanirken, bunlarin 9827’si yani %
56’s1 organik baglardan, 7792’si yani % 44’1 ise konvansiyonel baglardan toplanmistir.
Bengtsson et al. (2005), 42 karsilastirmali arastirmayr inceledigi calismasinda, tiir
zenginligi bakimindan genel olarak organik tarimsal alanlarin klasik tarimsal alanlara gore
%30 daha zengin oldugunu bildirmistir. Ancak inceledigi calismalarin sonuglarinin
degiskenlik gdsterdigini belirterek, bu c¢alismalarin % 16’da ise organik tarim
etkinliklerinin tiir zenginligine negatif etki yaptigini vurgulamistir. Buna karsin
bulgularinin en anlamlisi, organik tarimsal alanlardaki tiir zenginligi bakimindan bu genel
pozitif etkinin predatdor boceklerin cesitliliklerinde goriiliirken, predatdér olmayan
eklembacaklilar veya toprak mikroorganizmalarinda goriilmedigidir. Bizim ¢aligmamizda
da benzer sonuglara yani organik bag alanlardaki tiir zenginligi bakimindan pozitif etkinin
predator boceklerin lehine oldugu gorulurken, predatér olmayan kinkanatlilarda bunun

gorilmedigidir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Sonug¢ olarak, diinya Doga Koruma Vakfi’nin hazirladig1 rapora gore, organik tarim
alanlan biyogesitliligin korunmasinda son derece dnemlidir, genel olarak organik tarimsal
alanlardaki eklembacakli c¢esitliligi konvansiyonel alanlara gore 1.6 kat daha fazladir
(Anonymus, 2010). Arastirmalar gostermektedir ki o6zellikle predatdér eklembacaklilar
acisindan organik tarim, biyocesitlilige pozitif bir etki gostermektedir (Melnychuk et al.
2003; Purtauf et al., 2005; Schmidt et al., 2005; Kleijn et al., 2006; Letourneau &
Bothwell, 2008).

Tiirkiye genelinde, Manisa Tiirkiye’de en fazla organik tarim {iretimi yapan (26 bin 591
ton) tigilincii ildir. Organik tarimsal iiretimde, Manisa 15 bin 253 ton iiretim ile liziim ilk
sirada bulunmaktadir (Anonymus, 2011a). Yener ve ark., (2008)’e gore, Alasehir ilgesi
20.900 ha bag alam ile Ege bolgesi igerisinde bagcilik yoniinde birinci sirada yer
almaktadir. Manisa ili ve gevresinde ve Ozellikle Alasehir’de ¢ok genis bag alanlarinda
yuvarlak cekirdeksiz tGzim (Vitis vinifera L.) ¢esidir yetistirilmektedir. Ayn1 ¢alismaya
gore, Alasehir yoresindeki klasik tarim yapan bag iireticilerinin % 15.40°1 bir vejetasyon
doneminde 0-5 kez, % 76.40°1 6-10 kez, % 9.20’si 11 kez ve iizeri ilaglama yaptiklari, %
95.39’unun ise horman kullandigin1 bildirmistir. Bu acgidan degerlendirildiginde bolgede
organik tarima yaygin sekilde gecilmesinin onemi goriilmektedir. Organik tarim yapilan
alanlarin ise zararlh miicadelesi acisindan biyogesitliliklerinin irdelenmesi, 6zellikle zararlh

ve pradator tirler Gizerinde kapsamli aragtirmalarin yapilmasi son derece yararldir.

Tirkiye’de Organik ve klasik tarim alanlarinin toprak kinkanathi ¢esitliliginin
karsilastirilmali olarak degerlendirilmesine yonelik bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak
kinkanathlarin (ayn1 zamanda diger bdcek gruplarinin) tarimsal ve tarimsal olmayan
ekosistemlerdeki cesitliligini ve faunasimni belirlemeye yonelik c¢ok sayida caligma
mevcuttur (Anlas, 2007; Anlas et al., 2004, 2010, 2011a, b; Aslan ve ark., 2008; Avgin,
2006; Japoshvili & Anlag, 2011; Tezcan & Anlas, 2009; Tezcan et al., 2011a, b). Ancak bu
calismalarin biri hari¢ digerleri klasik tarimsal alanlarda yliriitiilmiistiir. Tezcan & Amiryan
(2003) ve Tezcan & Anlas (2009) yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye’de ilk kez organik kiraz
bahcelerinin staphylinid faunasi ile ilgili ¢alisma yapmustir. Ancak her iki ¢alisma da

karsilastirmali olmayip, fauna belirlemeye yoneliktir.

22



Taranan yayinlardan da goriilecegi gibi, Tiirkiye’de organik tarimsal alanlarda
yiiriitiilen caligmalar ¢ok smirli olup, konvansiyonel tarimsal alanlar ile karsilagtirmali
caligmalar bulunmamaktadir. Yapilan bu caligma ile Tiirkiye’deki ilk defa organik ve
klasik tarim yapilan bag alanlarinin toprak kinkanatlhi faunasi ve biyogesitliligi
karsilastiritlmali olarak ele alinmig, konu ile ilgili bilgi eksiklikleri giderilmeye ¢aligiimis
ve mevcut literatiire onemli bir katki saglanmistir. Gelecekte hem organik ve hem de
konvansiyonel tarimsal alanlarda biyogesitligi tespite ve karsilastirmaya yonelik

caligmalarin artmasi son derece faydali olacaktir.
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