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OZET
FARKLI CiM KARISIMLARINDA CIGNENMENIN BiTKi GELiSiMi VE CiM
KALITESINE ETKILERI
Selcuk BIRER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Yeterlilik Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
27/08/2021, 150

Bu ¢alismada Canakkale ili i¢in en uygun ¢im karisimlarimi belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2017-2018 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesadiif bloklar1
deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada bitki materyali
olarak Festuca arundinacea (FA)’nin Rebel XLR, Lolium perenne (LP)’nin Integra, F. ovina
(FO)’nin Dumasl, F. rubra commutata (FRC)’nin J-5, F. rubra rubra (FRR)’nin Redskin,
F. rubra trichophylla (FRT)’nin Samantha ve Poa pratensis (PP)’in Miracle ¢esitleri
kullanilmistir. Denemede kullanilan tiirlerin saf ekimleri ile 2’11, 3°1i ve ¢oklu karisim (42
farkl karisim) olusturulmustur. Arasttrmada her bir parsel 1 m * 2 m = 2 m? ebatlarinda
tutulmus, ekimler parsellere elle serpme olarak yapilmistir. Denemede karisim sekillerinin
yani sira bigme ve silindir ¢ekme uygulamalarida faktor olarak uygulanmistir. Yiiriitiilen
calismanin sonuglarina gore, kamigs1 yumak ve kamiss1 yumagin ¢ok yillik ¢im ile girdigi
karisimlarda hem bigilen hem de silindir gegirilen uygulamalar da ytiksek kiitle iiretimi elde
edilmistir. Bunun yaninda kamissi yumak ve ¢ok yillik ¢imin yiiksek oranlarda yer aldigi
karisimlardan renk, kalite ve kaplama dereceleri yoniinden daha iistiin degerlere ulasilmstir.
Karisim sekilleri, bigme ve silindir uygulamalarina gore incelenen ozellikler (Yesil kiitle
verimi, kuru kiitle verimi, kalite, renk, kaplama derecesi ve yaprak eni) dikkate alindiginda
benzer kosullar altinda yapilan ¢im tesislerinde %60 FA + %40 LP , %60 FA + %40 FRC
%60 LP + %40 FRC, %40 FA + %40 LP + %20 FRR ve %30 FA + %30 LP + %20 FO +
%20 FRC karigimlar 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cim, Karisim, Silindirleme, Kalite, Kaplama, Biyolojik Kiitle



ABSTRACT
EFFECTS OF TRAMPLING TO DIFFERENT GRASS MIXTURES ON PLANT
GROWTH AND TURF QUALITY

Selcuk BIRER
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
PhD Thesis in Field Crops
Advisor: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
27/08/2021, 150

This study has been conducted aim to determine the most suitable grass mixtures for
Canakkale province. The research has been carried out in the experimental area situated in
the Canakkale Onsekiz Mart University at Bayrami¢ Vocational School in 2017-2018. The
study was established according to the randomized complete block design using three
replications. Rebel XLR, Integra, Dumas1, J-5, Redskin, Samantha and Miracle cultivars of
Festuca arundinacea (FA), Lolium perenne (LP), F. ovina (FO), F. rubra commutata (FRC),
F. rubra rubra (FRR), F. rubra trichophylla (FRT) and Poa pratensis (PP) were respectively
used as plant materials of this study. Double, triple and multiple mixture (42 different
mixtures) of cultivars were established with their pure cultivation in the experiment. Each
experimental plot has been kept with the dimension of 1 m * 2 m = 2 m? and the sowing was
done manually by randomly spreading the seeds into the plots. In addition to the mixing
forms, mowing and roller drawing applications were also applied as a factor in the
experiment. According to the results of the study, high mass production has been obtained
in both of mown and roller applications of reed ball as well as reed ball with perennial grass
mixtures. Additionally, higher values have been achieved in terms of color, quality and
covering levels from the mixtures containing reed ball and perennial grass in high
proportions. 60% FA +40% LP, 60% FA +40% FRC, 60% LP +40% FRC, 40% FA +40%
LP +20% FRR and 30% FA +30% LP + 20% FO + 20% FRC mixture is recommended for
grassy areas constructed under similar conditions by considering the examined
characteristics (green mass yield, dry mass yield, quality, color, covering level and leaf

width) according to mixing forms, mowing and roller applications.

Keywords: Grass, Mixture, Rolling, Quality, Covering, Biomass
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Cim alani, toprak yiizeyini kaplayan sik gelisim gosteren tekdiize bir goriiniise sahip
stirekli bigilebilen ve genel olarak bugdaygiller familyasina mensup bitki topluluklarindan
olusan yesil alanlardir (Orgun, 1979). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, kisi basina diisen
yesil alan miktar1 en az 9 m? olmalidir. Kisi basina diisen yesil alan miktar1 AB iilkelerinde
8-12 m? iken, maalesef iilkemizde yaklasik 2 m? oldugu bilinmektedir. Ayrica diinyanin New
York, Paris, Londra, Rio de Janeiro ve Istanbul gibi 6nde gelen metropollerinde halka agik
yesil alan miktarinin sirasiyla %14, %9.4, %38.4, %29 ve %1,5 oldugu belirtilmistir (S6zen
vd., 1991; Onder ve Polat, 2012).

Son yillarda artan diinya niifusu ve gelisen sanayilesmeye bagli olarak niifusun
biiylik bir kism1 kent merkezlerinde yogunlagsmaya baslamistir. Bunun dogal sonucu olarak
insanlar doga 6zlemlerini karsilamak i¢in kent i¢i ve yakinlarinda daha ¢ok park, bahge ve
mesire yerlerine ihtiya¢ duymaktadirlar (Avcioglu, 1997; Oral ve Agikgoz, 2002).
Ulkemizde de kentlesme giderek artarak 2017 yili itibariyle %74,4’e yiikselmistir (CSB,
2020). Bu durum yesil alanlara olan ilgiyi artirmaktadir. Kent yasaminda en 6nemli yesil
alanlar1 ise ¢im alanlar1 teskil etmektedir. Bu alanlar, mimari teknikler ile gérsel ve estetik
amaglarla yaygin olarak tesis edilen yesil ortiiler seklinde hem goze hitap etme hem de ruhsal
rahatlama gibi ustiinliikleri ile insanlarin dinlenme ortamini olusturmaktadir (Avcioglu,
1997). Bunun yani sira ¢im alanlar dogal bir oksijen {ireticisi olarak sehir havasinin
temizlenmesine ve yagis rejiminin diizenlenmesine katki saglamaktadir (Oral ve A¢ikgoz,
2002). Ozellikle giines 1smnlarini emerek ¢agimizin kronik bir sorunu olan kiiresel 1stnmanin
etkilerinin azaltilmasinda ve yasami olumsuz etkileyen c¢evresel kaynakli tozlarin
emilmesinde de 6nemli faydalari bulunmaktadir (Avcioglu, 1997). Tesis yilinda iyi gelisme
gosteren 1 m?’lik ¢im alaninin yiizeyinde 4000°e yakin ¢im bitkisi bulunmakta ve bu bitkiler
enerji emme Ozellikleri sayesinde ortam sicakligini diistirmektedir. Bu alanin betonla kapl
oldugu diistintildiigiinde, ¢im ile kapli alandaki sicaklik farki 20-25°C’ye ulagabilmektedir
(Uzun, 1992). Cim bitkilerinin terlemesi, etraftaki havanin sicakligini diistiren bir sogutma
etkisi yaratir. Sicakligi azaltici etkisi de bundan ileri gelir. Yapilan bir ¢alismalarda, normal
(dogal) ¢im ile sentetik ¢im arasindaki sicaklik farkinin 30°C daha diisiik olabilecegi
belirtilmistir (Williams ve Pulley, 2002).



Bitkiler havanin karbondioksitini alip oksijen verirler. Dolayisiyla atmosferde CO-
artisini onleyip O seviyesini sabit tutmak i¢in ¢aba gosterirler. Saglikli ¢im alanlar1 karbon
tutumu veya karbonun atmosferden uzaklastirilmasinda 6nemli bir rol oynar (Pasquale,
2007). Bunun yaninda iyi yonetilen ¢im sahalari, havada ¢ok miktarda ¢icek tozu olusumuna
sebep olan yabanci ot tiirlerinin biiytimesini 6nleyerek ¢icek tozu liretiminin azaltilmasina
katki saglarlar. Boylelikle toz ve ¢igek tozu (polen) gibi alerji olusturan maddelerin
azalmasina yardimci olabilirler. Fotosentez sirasinda CO> koklerde uzun siireli karbon
depolanmasi saglayan bitki kiitlesine doniistiirtiliir. Karbondioksit ve kiikiirt dioksit gibi
havanin igerisinde bulunan ve sehirlerde yogunlukta bulunan zehirli gazlari emerek havanin
temizlenmesine yardimer olurlar. Ayrica egimli alanlarda siki bir ¢im kapagi olusturarak

ylizey akisini azaltmak suretiyle ortaya ¢ikabilecek erozyonu engelleyebilirler (Uzun, 1992).

Insanlarin, bitkilerin ve hayvanlarin saghigina zarar veren hidrokarbonlar ve agir
metaller gibi Kkirleticiler, genellikle bu maddelerin bakteri, mantar ve diger
mikroorganizmalar tarafindan pargalanabildigi toprakta bulunurlar. Saglikli bir ¢im Ortiisii
bu mikroorganizma popiilasyonlarinin diger bitki sistemlerinden ¢ok daha verimli olmasini
saglamak i¢in hem habitat hem de enerji kaynagi saglayan, genis dlgiide lifli ve siki bir kok

sistemine sahiptir.

Cim alanlar1 ayn1 zamanda giiriiltii kirliligini 6nlemede oldukega etkilidir. Yapilan
calismalar bir giiriiltii kaynagina bakan egimli bir yere ¢im ekilirse, giirliltiiniin 8 ila 10
desibel kadar azaltilabilecegini gostermistir. Zira ¢im Ortlistine gelen her giiriiltii daha

yumusar ve daha az rahatsiz eder (NPS, 2020).

Birgok sportif amach faaliyetin gerceklestirildigi ¢im alanlarin bakimi ve stirekli
yesil kalmasini saglamak oldukca zahmetli, zor ve uzmanlik isteyen bir istir. Ozellikle Smrii
uzun, bakimi az, renk ustiinliigline sahip, kalitesi yiiksek, bi¢cimi seyrek, kaplama orani ve
hiz1 1yi, hastalik ve zararlilarin yaninda olumsuz kosullara dayanimi yiiksek ve kendini
yenilemesi hizli ¢im alanlarin olusturulmasinda kullanilabilecek tiirlerin ¢im 6zelliklerinin
yani sira uygulanacaklart alanlara uyumlarinin iyi incelenmesi ve buna uygun tiirlerin

secilmesi 6nem arz etmektedir (Avcioglu, 1997).



Cim, bugdaygiller (Poaceae) familyasina mensup 6zellikle yesil alanlar olugturmak
icin gerek yalin gerekse karigim olarak kullanilan bitki tiirlerine verilen genel isim olmasi
yaninda, Lolium cinsine de ‘“¢im” adi verilmektedir. Bu bitkiler ic¢in bitki besin
elementlerince zengin, su tutma kapasitesi yiiksek, kumlu-tinli, orta biinyeli ve uygun pH
degerine sahip toprak kullanilmalidir. Cim bitkilerinin ekimi serin iklim tiirleri i¢in sonbahar
aylarinda, sicak iklim tiirleri i¢in de ilkbahar ortasindan sonra yapilmaktadir. Saglikli bir
ekim icin ¢im tiiriine bagli olarak m*’ye ortalama 40-50 g tohum el veya makine yardimi ile
ekilmektedir. Ardindan kapak topragi ile ortiiliip bastirilan tohumlarin toprakla biitiinlesmesi
saglanir. Ekimi yapilan alanlara ortalama 3-4 hafta toprak yiizeyi nemli kalacak sekilde
sulama yapilmalidir. Daha sonra mevsimin 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak sulamaya
devam edilir. Bitki boyu ortalama 6-8 cm oldugunda ilk bi¢im yapilir. Istenilen sonucun
alimamadigi (kellik olusan alanlar) yerlere ara ekimler yapilabilir. Bi¢gim, ¢im boyu 6-8 cm
oldugunda periyodik olarak tekrar edilir. Cim alan1 tesis edilen yerler 6zellikle aktif gelisme
gosterdikleri donemlerde bigimlerden sonra aylik olarak azot ile giibrelenir (Orgun, 1979;

Avcioglu, 1997).

Bir alanda kurulacak olan ¢im tesisinde bolgenin iklim faktorlerine, uygulama
zamanina ve hedeflenen amaca gore hareket edilmesi gerekir. Dolayisiyla ¢im tesisinde
kullanilacak ¢esitler hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi dayanikli olmalidir. Bunun
yaninda iklim kosullarina adaptasyonu iyi, kurakliga dayanikli, gelisimleri eszamanli ve
homojen yapili ¢esitlerin se¢ilmesi hayati 6nem arz eder (Uzun, 1992). Cesit seciminde
dikkat edilecek diger hususlar1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Beard, 1973; Altan,
1989; Acikgoz, 1994; Kusvuran ve Tansi, 2009; Avcioglu, 2014).

v" Omiirleri uzun olmalidur.
Bakim islemleri olabildigince az olmalidir.
Bi¢imlerden sonra yeniden gelisme kabiliyeti yiiksek olmalidir.
Ortami kaplama orani ve hiz1 yiiksek olmalidir.

Adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmalidir.

AN NN NN

Cim kalitesi ve rengi bakimindan iyi olmalidir.

Canakkale topraklarinin bir kism1 Marmara bir kism1 Ege bolgesinde yer almaktadir.
Canakkale iklimsel gecis bolgesi olup yillik ortalama sicaklik 15°C, ortalama gilineslenme

stiresi 87 saat ve aylik toplam yagis miktar1 ortalamast 616,3 mm’dir. Bu 6zellikleri ile



bir¢ok ¢im bitkisinin yetisebilecegi ilde ¢im (Lolium), yamak (Festuca) ve salkimotu (Poa)
cinslerine ait ¢im bitkileri, 6zellikle karigimlar halinde ¢im alan olusturulmasinda yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Lolium ¢ok eskiden beri ¢im amagl yetistirilen bir cinstir. Biiylime i¢in uygun
kosullar saglandiginda, Lolium cinsinin temsilcileri iyi adapte ve mitkemmel ¢im alanlar1
olusturabilirler (Sampoux vd., 2013; Cougnon vd., 2014). Lolium perenne Asya’nin iliman
kusag1 ile Kuzey Afrika’nin yerli bitkileri arasinda kabul edilmektedir. Yapraklar1 koyu
yesil, tllysiiz ve parlaktir. Bu bitkinin kardeslenme oranlari1 oldukga yiiksek oldugu icin ¢im
alan tesislerinde topragi kaplama dereceleri yiiksek oldugundan daha fazla tercih
edilmektedir. Tklim &zellikleri agisindan ise asir1 soguk, sicak ve kurakliktan oldukca zarar
gormektedir. Giinesi seven bir bitki olup, golge sartlarda gelisimi zayiftir. Fakat bunun
yaninda ¢ignenmeye ve basmalara kars1 dayaniklilig: yiiksektir. Bu nedenle futbol sahalar
gibi agir1 kullanilan ve yipranan alanlar i¢in ideal bir bitki kabul edilir. Bununla beraber
bitkinin karisik ekimlere iyi uyum sagladigindan ¢im karisimlarinda oncelikle tercih edilen

bitkilerin basinda gelmektedir (Beard, 1973; A¢ikgé6z, 1994).

Cim alani tesislerinde en ¢ok tercih edilen tiirlerden bir baskasi da Festuca (yumak)
cinsine mensup tirlerdir. Festuca cinsi diinya genelinde yaygin olan 100 tiirden daha
fazlasin igerir. Bu cins Poaceae familyasinin Festucoideae alt familyasina aittir (Thomas
vd., 2013). Festuca cinsi i¢inde yillik ve ¢ok yillik bitkiler olan tiirler vardir. Bu cins
ozellikle ¢ok yillik ¢im karisimlarinda kullanilir. Bu bitkiler iliman ve yagish iklimlere iyi
adapte olup, kurakliga ve verimsiz topraga direncli bazi tiirlere sahiptir (Cougnon vd., 2014).
Festuca cinsinin ¢im karisgimlarinda yaygin olarak kullanilan en 6nemli tiirleri, F.
arundinacea, F. ovina, F. rubra commutata, F. rubra rubra, F. rubra trichophylla'dir

(Avcioglu, 1997).

Poa (salkimotu) cinsi serin, nemli ve geg¢is iklimlerine iyi adapte olan 200'den fazla
tiir igerir. Bu cinsin ana 6zelligi, temsil eden tiirlerin yapraklarinin simetrik ve yaprak ucunun
tekne benzeri formda olmasidir (Avcioglu, 1997). Uzun 6miirlii bir bitki olup, Avrupa ve
Asya’nin dogal bitkilerinin basinda gelmektedir. Iince yapili, koyu yesil renkli ve kaliteli bir
cim kapag1 olusturmasi gibi vejetatif 6zelliklerinden dolayi ¢im sahalarinda fazla miktarda

tercih edilmektedir. Tesisin ilk yillarinda gelisimleri yavas olmasina karsin, sonraki
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donemlerde kuvvetli koksap olusturur ve hizli bir gelisme dénemine girer. Koksaplar ile
hizli bir sekilde yayildig: i¢in rekabet glicleri oldukga yiiksektir. Soguga olduk¢a dayanikli
olup, kurak sartlara adaptasyonu diisiiktiir. Suya bagli gelisimi fazla olmakla beraber,
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ¢ok iyi bir yesil alan olusturmaktadir (Beard, 1973;

Acgikgoz, 1994).

Bu tez ¢alismasinda;

- Canakkale ili i¢in en uygun ¢im karisimini belirlemek,

- Festuca arundinacea, Lolium perenne, F. ovina, F. rubra commutata, F. rubra rubra,
F. rubra trichophylla ve Poa pratensis tiirlerinin yalin ve karisgimlarinin performanslarini
belirlemek,

-Bigme ve silindir ¢ekme uygulamalarina bagli olarak ¢im kalitelerinde ortaya
cikacak degisimleri tespit etmek,

- Insan trafiginin ¢im alan iizerindeki etkilerini belirlemek ve

- Cesitli spor dallarina ev sahipligi yapacak alanlarin ve rekreasyon alanlarinin

olusturulmasina katk1 saglayacak bilginin bilimsel literatiire kazandirilmasi amag¢lanmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Cim alanlar1 ve ozellikle ¢im bitkileri ve karisimlar ile ilgili ilkemizde ve yurt
disinda ¢ok sayida arastirma yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismalar ile ilgili 6zet ¢alismalar iki

boliimde irdelenmistir.

2.1. Karisimlar

Dogu Anadolu Bolgesi gibi soguk yerlerdeki oyun alanlar1 ve parklarda %70 Festuca
elatior + %30 Poa pratensis veya %95 Poa pratensis + %5 Agrostis alba, kurak veya sulama
olanaginin kisith oldugu alanlarda ise %90 Agopyron cristatum + %10 Bromus inermis veya
%90 Festuca rubra + %10 Dactylis glomerata’dan olusturulan karigimlarin kullanilmasi

tavsiye edilmistir (Tosun, 1966).

Beard (1973) ¢im alanlarinda kullanilabilecek bugdaygillerin agronomik, ekolojik ve
morfolojik 6zelliklerinin yani sira diinyadaki yesil alan tesis etme ve bakim tekniklerini
arastirmistir. Arastirmaci ¢im alani tesis edilirken birim alana atilan tohumluk miktarinin
fazla olmasinin ilk ¢ikis déneminde olumlu etki yaparken, sonrasinda sik ekimin birtakim
hastaliklara sebep olmakla birlikte tohum masrafin1 da arttirdigini belirtmistir. Ayrica ¢im
alan tesisinde ekim oraninin bitki tiirtine, tohumlugun ¢imlenme ve safiyetine, ¢imlenme
kosullarina ve kaplama hizina gore degistigini, bu amagla uygun ekim oranlarinin Poa
pratensis’te 5-1,5 g/m?, Festuca rubra rubra ve F. rubra commutata’da 17,5-22,5 g/m?,

Lolium perenne ve F. arundinacea’da ise 35-45 g/m? seklinde olmasini nermistir.

Vengris ve Torello (1982), ¢ok yogun kullanilan parklar ve spor alanlarinda %80 F.
arundinacea + %10 P. pratensis + %10 F. rubra veya %80 F. arundinacea + %20 P.
pratensis karisimlarini 6nerirken, egimli yerlerde %75 F. arundinacea + %25 L.
perenne’den meydana gelen karisimlarin  kullanilmasinin  basarili sonu¢ verecegini

belirtmislerdir.



Erdem (1986), iilkemizde bulunan futbol sahalarinda %70 P. pratensis + %20
Cynosurus cristatus + %10 Phleum pratense veya %70 P. pratensis + %10 F. rubra + %10

C. cristatus + %10 P. pratense’den olusan ¢im karigimlarinin kullanilmasini tavsiye etmistir.

Yiiksek rakimli ve kurak bolgelerdeki futbol sahalarinin ¢imlendirilmesinde %25 L.
perenne, %35 F. rubra var. fallax, %10 F. rubra var. genuina, %20 F. ovina, %10 Agrostis
tenuis ya da %60 P. pratensis, %20 C. cristatus, %10 P. pratense ve %10 F. rubra’dan

olusan ¢im karigimlarinin kullanilabilecegi belirtilmistir (Tanriverdi, 1987).

Avcioglu (1989) Ege Bolgesi’nde Lolium, Festuca, Poa ve Agrostis gibi serin iklim
bitkileri kullanilarak olusturulan ¢im alanlarda birtakim olumsuz sonuglar ortaya ¢ikacagini
ifade etmistir. Bu bitkiler yerine sicaga ve kuraga dayanikli uygun tiirler bulunarak bolgeye
uyum saglanmasi yaninda, yerel vejetasyonda bulunan tiirlerin 1slahi ile kendi ¢im

bitkilerimizin yetistirilmesinin daha yararli olacagini vurgulamistir.

Misiha (1991) tarafindan F. rubra subsp. rubra, L. perenne ve P. pratensis’in yalin
ve karigimlarini kullanarak olusturulan ¢im alanlarinin 6zelliklerini incelemistir. Calismada
120. gilin sonunda en yiiksek bitki boyunun L. perenne ile F. rubra subsp. rubra (1:1)
karisiminda oldugu tespit edilmistir. 150. giinde 6l¢iilen en yiiksek bitki sikligi %50 F. rubra
subsp. rubra + %50 P. pratensis karisiminda tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada 180. giin
Olctimlerinde elde edilen en yiiksek renk degerinin de ayni karisimda oldugu belirtilmistir.
Sonug olarak, en uzun biiylime oranina %50 F. rubra subsp. rubra + %50 P. pratensis

karigiminin sahip oldugu vurgulanmistir.

Riordan ve Horst (1991) tarafindan ABD’nin Nebraska eyaleti i¢in hazirlanan serin
mevsim ¢im bitkileri raporunda, P. pratensis’in Nebraska’da en yaygin kullanilan ¢im tiirti
oldugunu kaydetmislerdir. P. pratensis gesitlerinin ¢evre kosullarina, hastalik ve zararlilara
toleransi, doku, renk, siirgiin siklig1 ve biiylime degerleri bakimindan farklilik gosterdigi
belirtilmistir. Ayrica eserde bitkinin agik glinesli yerlerde yetistirildiginde, yogun, orta
dokulu yiiksek kaliteli bir ¢im olusturdugunu ifade etmislerdir.Yine giinesli alanlarda P.
pratensis’in yalin kullanilmasindan ziyade, ti¢ veya daha fazla karisim halinde ekilmesinin

gerektigi vurgulanmigtir.



Altin (1992), karisim olusturulacak ¢im bitkilerinin rekabet gii¢lerinin mutlaka
bilinmesi gerektigini ve bitkilerin birbirlerine kars1 gosterdikleri tepkilerin rekabet giicii
oldugunu belirterek, ¢im karigimlarinin siirekliligi agisindan bu konunun O6nemini
vurgulamistir. Olusturulan ¢im karisimlarinda rekabet giicleri yiiksek ve diistik olan tiirlerle
olusturulan karigimlarda, zamanla zay1f kalan tiirlerin giiclii tiirlerin arasinda kaybolacagini
belirtmistir. F. rubra’nin rekabet giictintin L. perenne, F. arundinacea ve F. ovina’dan daha

dusiik oldugu kaydetmistir.

Elmali ve Avcioglu (1992) tarafindan izmir ili Bornova ilgesi kosullarinda yapilan
calismada, F. arundinacea’nin Bornova il¢esindeki diiz arazilerde iyi sonug¢ verdigi,
kardeslenme ve boylanmanin ¢ok iyi oldugu belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada ¢im dokusunun
ve kalitesinin ise yiiksek sicaklik, ¢ok soguk ve yiiksek rakimli yerlerde bozuldugunu

belirtilerek kullanilmamasi gerektigini rapor edilmistir.

Yazgan vd. (1992) spor tesislerinde bulunan ¢imlerin dayanimlarini arastirmiglardir.
Calismada siirekli baski altinda olan ¢im alanlarda 6zellikle L. perenne, P. pratensis, F.
arundinacea, F. rubra subsp. rubra ve A. tenuis’un Karisimlarda yer alabilecegi

bildirilmistir.

Uzun (1992) tarafindan farkli kullanim alanlarina uygun ¢im ¢esitlerini belirlemeye
yonelik yapilan ¢alismada, ince dokulu ¢im alani i¢in %70-80 F. rubra subsp. commutata +
%20-30 A. tenuis; golge alanlar i¢in %50 Poa trivialis + %30 Poa nemoralis + %20 F. rubra
subsp. rubra; gignenmeye dayanikli ¢im alanlari igin ise %60 L. perenne + %25 F. rubra

subsp. rubra + %15 P. pratensis karisimlarinin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Hessayon (1993) ince yapili ¢im alan tesisi i¢in %80 F. rubra subsp. commutata ve
%20 A. tenuis, orta yapili ¢im alan tesisi i¢in %30 L. perenne, %30 F. rubra subsp.
commutata, %20 P. pratensis, %10 Phleum pratense, %10 A. tenuis veya %40 P. pratensis,
%30 F. rubra subsp. commutata, %20 F. rubra subsp. rubra, %10 A. tenuis karigimlarini

Onermistir.

Hunt ve Dunn (1993), ABD’nin Missouri eyaletinde yaptiklar1 bir arastirmada,

sulama imkéni olmayan yerlerde F. arundinacea’nin P. pratensis ile ¢ok iyi rekabet ettigini



belirtmislerdir. F. arundinacea, L. perenne ve P. pratensis’ten meydana gelen ¢im alanda,
ilk durumda %42 olan F. arundinacea oraninin 5 y1l sonra %9’a inerken, L. perenne oraninin
%57’ye ve P. pratensis oraninin da %22’ye yiikseldigini bildirmislerdir. Sonugta F.
arundinacea + P. pratensis karisimi ile F. arundinacea’nin yalin ekimi, F. arundinacea +
L. perenne + P. pratensis ve F. arundinacea + L. perenne karisimlarina gore kalite

degerlerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.

Espidkar ve Avcioglu (1994), serin ve sicak iklim ¢im tiirlerini kullanarak Bornova
(Izmir) kosullarinda yapmis olduklari ¢alismada, képekdisi (Cynodon dactylon) ile stolonlu
tavusotunun (Agrostis stolonifera) siilik ve koksaplarinin gelisiminin ¢ok daha iyi oldugu

bildirilmistir.

Uluocak (1994), F. rubra subsp. commutata, F. rubra subsp. rubra, A. tenuis, P.
pratensis ve L. perenne tiirlerini kullanarak olusturulan ¢im karigimlarmin spor ve oyun
alanlarindaki performanslarini incelemistir. Calismada ince yapili ¢im alan tesisi i¢in %70-
80 F. rubra subsp. commutata + %?20-30 A. tenuis karigiminin olumlu sonu¢ verdigi
belirtilmistir. Yine spor ve oyun alanlari i¢in yapilan ¢im uygulamalarinda ise %40 F. rubra
subsp. commutata + %15 F. rubra subsp. rubra + %20 A. tenuis + %15 P. pratensis + %10
Lolium perenne karisimimin daha iyi performans gosterdigi gézlemlenmistir. Yine bu
calismada bitkilerin kok ve gévde yapisinin kurakliga dayanmasi ile yakindan ilgili oldugu
bildirilmistir. Bunun yaninda siiliik ve koksap olusturan bitkilerin yumak olusturanlara gore
kurakliga dayanimlarinin daha iyi oldugu belirtilmistir. Yesil alan meydana getirilecek
sahalarda tohum miktarinin 20-40 g/m? olmasi gerektigi, bu oranin altindaki ekim dozlarinda
¢im alanda seyrek bitki ¢ikislart ve tizerindeki ekimlerde ise sik ¢ikislardan dolay: rekabet
artist ile birlikte ciliz biiylime ve g¢okertme hastaliginin goriilme ihtimalinin oldugu

vurgulanmistir.

Avcioglu ve Soya (1996), serin iklim ¢im bitkilerinin 6zellikle tilkemizin serin gegen
bolgelerinde ¢im alan tesisinde bagarili sonuglar verdigini, sicak iklim bolgelerinde ise
kopekdisi (Cynodon) tirlerinin daha iyi oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica kdpekdisinin
ekildigi alanlarda kis déneminde olusacak sararmalari azaltmak i¢in ¢ok yillik (L. perenne)

ve tek yillik ¢imin (L. multiflorum) tistten tohumlama ile ekilebilecegini bildirmislerdir.



Baris ve Avcioglu (1996), serin mevsim ¢im bitkilerinden ¢ok yillik ¢im (L.
perenne), kirmizi yumak (F. rubra), ¢ayir salkimotu (P. pratensis) ve narin tavusotu (4.
tenuis), sicak mevsim ¢im bitkilerinden ise kopekdisi (Cynodon dactylon) kullanilarak
Antalya yoresinde olusturduklart ¢im alanlarinin bazi  6zelliklerini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda, en erken ¢ok yillik ¢im ve kirmizi yumagin ¢imlendigini, daha sonra
cay1r salkimotu ve en geg¢ ¢imlenen tiirtin narin tavusotu oldugunu gézlemlemislerdir. Yine,
calismada yapraklilik bakimindan kdpekdisi, narin tavusotu, ¢cok yillik ¢im, ¢ayir salkimotu
ve kirmizi yumak ¢esitlerinin sirasiyla 4,7, 0,0, 3,7, 1,7 ve 2,7 degerleri aldig1 saptanmustir.
Kaplama dereceleri bakimindan ise sirasiyla képekdisi, narin tavusotu, ¢ok yillik ¢im, cayir
salkimotu ve kirmizi yumagin %55-100, 5-15, 15-60, 5-35 ve 25-40 degerleri arasinda
oldugu bildirilmistir. Cim alanina uygunluk degerlerinin képekdisi, narin tavusotu, ¢ok yillik
¢im, cayir salkimotu ve kirmizi yumak i¢in sirasiyla 3,0, 0.4, 3,2, 0,4 ve 2,8 ve kalite

degerlerinin ise ayni sirayla 3.8, 0,7, 3.8, 0,5 ve 3,2 oldugu bildirilmistir.

Volterani vd. (1997) tarafindan 1994 ve 1995 yillarinda yapilan ¢alismada, golf
sahasina ekimi yapilan 12 serin iklim ¢im bitkisi tiirline ait 108 ¢esidin performanslar
incelenmigtir. Calismada, ilkbahar ve kis aylarinda tiirler arasinda farklilik bulunmadig,
ancak yaz mevsimi boyunca en iyi gorinis ozelligini F. arundinacea’nin sergiledigi
kaydedilmistir. Ayrica 6zellikle P. pratensis ¢esidinin ¢im alan olusumunun oldukca yavas

olmasi nedeniyle ilk aylarda diisiik kalite degerine sahip oldugu bildirilmistir.

Trenholm vd. (1999), Paspalum vaginatum ve Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis tirlerinin gelisim, kalite ve asmnmaya dayanimlarini belirlemislerdir.
Calismada sonug olarak P. vaginatum genotiplerinin daha yiiksek gorsel kalite, sap gelisimi

ve yesil ot verimi verdigi tespit edilmistir.

L. perenne, F. rubra, A. tenuis ve P. pratensis tiirlerinin Bornova (Izmir) kosullarina
adaptasyonu Demiroglu ve Soya (2000) tarafindan calisilmigtir. Calismada ele alinan ¢im
bitkilerinin yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, sicaga dayaniklilik, soguga
dayaniklilik ve bitki ile kapli alan gibi 6zellikleri ele alinmistir. Sonugta, L. perenne, F. rubra
ve kismen A. tenuis’in Ege Bolgesi iklim kosullarinda tstiinliik sagladiklari, buna karsilik
P. pratensis’in ise Akdeniz ikliminde sansinin olmayip, daha ¢ok serin iklim bolgelerine

uyum saglayabilecegi belirtilmistir. L. perenne, F. rubra, A. tenuis ve P. pratensis’in
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sirastyla ilkbahar donemi ortalama bitki ortiisti yiikseklikleri 2,93-7,62, 5,56-9,30, 18,17-
24,25, 4,25-4,42 ve 10,00-14,70 cm, ortalama yesil ve kuru ot verimleri sirastyla 922-289,
1154-196, 1595-394, 388-61 ve 982-235 kg/da, ortalama bitki ile kapli alan degerleri %82-
85, 76,2-87,6, 83,2-93,6, 63,8-71,2 ve 58,8-70,0 olarak tespit edilmistir.

Bilgili ve Ag¢ikgoz (2002), Bursa kosullarinda L. perenne, F. arundinacea ve P.
pratensis karigimlar1 kullanilarak olusturulan ¢im alanlarinda ¢igneme uygulamalarinin ¢im
gelisimi ve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada %50 L. perenne + %30 F.
arundinacea + %20 P. pratensis karisiminin incelenen o6zellikler bakimindan diger

karigimlara gore daha iistiin oldugunu vurgulanmaistir.

Sandal ve Hizal (2002), Diyarbakir’da yesil alan tesisinde materyal olarak yabanci
kokenli 18 adet ¢im tiirtinii kullanmiglar ve tiirlerin morfolojik ve fenolojik karakterlerini
incelemisglerdir. Caligmada yesil alanlarda en ¢ok tercih edilmesi gereken ¢im tiir ve
cesitlerini sirasiyla, rizomsuz kirmizi yumak (F. rubra subsp. commutata)’in Medina, ¢ok
yillik ¢im (L. perenne)’in Delaware ve Cheops, narin kirmizi yumak (F. rubra subsp.

trichophylla)’in Suzette gesitleri oldugu belirtilmistir.

Arslan ve Cakmake1 (2004), Antalya’da yaptiklar: bir ¢alismada, 7 farkli ¢im tiiriine
ait 19 c¢esidin uyumunu ve performanslarini belirlemek i¢in, bu ¢esitlerin kis ve yaz sonrasi
cikislari, bitki ile kapli alanlari, renk 6zellikleri ile basilma ve ¢ignenmeye karsi durumlarin
arastirmislardir. Antalya ili sahil bandinda yazin ¢im alan tesisinde kopekdisi tiirtiniin
Bermuda ¢esidinin basarili oldugunu, ¢ok yillik ¢cimin Belrawo ve Ovation ¢esitleri, rizomlu
kirmizi yumagin Franklin ve kamissi yumagin Villageoare ¢esidinin ki doneminde iyi
performans gosteren ¢esitler olarak belirtilmistir. Ayrica bozulan ¢im alanlarinda kig

kosullarinda {istten tohumlama da yapilabilecegini bildirmislerdir.

Crore vd. (2004), Italya’da serin mevsim ¢im bitkilerinin 6zellikle uzun siireli ¢im
alanlarda kullanildigini, kullanilabilir suyun Akdeniz iilkelerinin tamaminda biiyiime ve
gelismede ¢ok onemli bir etken oldugunu bildirmislerdir. Italya’da 5 sicak mevsim ¢im
bitkisinin (Cynodon, Zoysia, Paspalum vaginatum, Stenotaphrum secundatum ve Buchloe
dactyloides) uyum yeteneklerini belirlemek i¢in yiirtittiikkleri bu denemede kopekdisinin de

aralarinda bulundugu sicak mevsim ¢im bitkilerinde tohumla yapilan ekime gore vejetatif
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ekimin ¢im kalitesi ve ¢im rengi degerlerinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayn1
zamanda baz1 Japon ¢imi (Zoysia) ¢esitleri sonbahar ve kis doneminde dormansinin olumsuz

etkisi olmasina ragmen ¢im rengini uzun siire korudugunu ifade etmislerdir.

Ankara Haymana’da Mayis 1999-Eyliil 2000 tarihleri arasinda yiirtitiilen ¢aligmada
Karakurt (2004), baz1 yesil alan ¢im bitkilerinin morfolojik ve fenolojik karakterlerini
arastirmistir. Yapilan calismada 15 ¢im bitkisinin (Lolium perenne cv. BARPORTIVA,
Lolium perenne cv. BARRAGE, Lolium perenne cv. NUI, Lolium perenne cv. BARLUXE,
Lolium perenne cv. SABOR, Festuca ovina cv. BAROK, Festuca rubra cv. BARGENA,
Festuca rubra cv. BARCROWN, Festuca rubra cv. BARNIGA, Festuca rubra cv.
BARGREEN, Festuca rubra cv. RUBINA, Poa pratensis cv. BARBLUE, Poa pratensis cv.
BARON, Agrostis tenuis cv. HIGHLAND ve Cynodon dactylon) koklenme yogunlugu, ¢ikis
giicti, kisa dayaniklilik, kuraga dayaniklilik, yaprak eni, yaprak rengi ve dip kaplama
ozellikleri yaminda fide yas ve kuru agirligi, fide boyu, fide sap kalinligi, dm?*deki kardes
sayis1, yeniden biiylime kabiliyeti, bi¢im olgunlugu, giin sayist ve 1000 tane agirlig1 gibi
Ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda incelenen ¢im bitkilerinden C. dactylon harig
diger cesitlerin tamami Haymana kosullarinda olumlu sonuglar verdigi ve ozellikle

sulanabilir alanlarda ¢im tesis etmek i¢in uygun oldugu rapor edilmistir.

Oztiirk ve Tans1 (2004) tarafindan Cukurova’da yapilan ¢alismada, 4 serin iklim ¢im
bitkisi, kopekdisi ve bu ¢cim bitkilerinin 3’lii karisimlart kullanilarak ¢imlenme siireleri, bitki
yikseklikleri, bitki ile kapli alan, 1-5 Slgegine gore renk dl¢timleri, goriintimleri, yesil ot ve
kuru ot verimleri aragtirllmistir. Siralamaya gore; L. perenne’de (1) 9 giin, 11,2 cm, %49,2,
4,1, 3,6, 203,4 kg/da ve 53,26 kg/da, F. arundinacea’de (2) 10 giin, 13,9 cm, %61,1, 4,3,
3,7, 134,40 kg/da ve 38,32 kg/da, F. rubra rubra’da (3) 10 giin, 9,7 cm, %41,3, 2,3, 3,2,
46,10 kg/da ve 20,18 kg/da, P. pratensis’de (4) 12 giin, 7,4 cm, %41,3, 4,0, 2,6, 2,76 kg/da
ve 0,29 kg/da ve C. dactylon (5) ise 32 giin, 10,7 cm, %99,1, 3,4, 4,3, 7,64 kg/da ve 2,16
kg/da olarak tespit etmislerdir. Calismadaki 5 ¢im bitkisinin {i¢lii karisimlarinda da (L.
perenne+ F. arundicea+F. rubra rubra L.perenne+F. arundicea+P. pratensis, L.
perenne+F. rubra rubra+P. pratensis, F. arundinecea+F. rubra rubra+P. pratensis, L.
perenne+F. arundinacea+C. dactylon, L. perenne+P. pratensis+C. dactylon, F.
arundinacea+P. pratensis+C. dactylon) ayn1 ozellikler arastirilmistir. Bu siralamaya gore

karisimlardaki bitki ytikseklikleri 12,26, 12,86, 11,86, 15,27, 13,22, 12,33 ve 14,10 cm; yesil
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ot verimleri 153,1, 149,3, 146,4, 70,2, 137,0, 150,5 ve 65,8 kg/da, kuru ot verimleri 44,7,
44,0, 38,6, 19,0, 36,7, 41,0 ve 21,1 kg/da, bitki ile kapli alan %65,0, 71,5, 60,7, 68,2, 75,0,
69,0 ve 66,5, renk ol¢timleri 3,57, 3,33, 4,33, 3,33, 3,31, 4,00 ve 3,11, gériiniim degerleri
3,78,4,22, 3,44, 3,78, 3,89, 3,44 ve 3,67 olmustur. Cukurova bdlgesinin ¢ok sicak gegen yaz
donemlerinde ince yapili ¢im bitkilerinin sararak yesil goriintiiyli bozdugu, bitkilerin kismen
de olsa yesil kalabilmeleri i¢in bol sulama yapildigi, buna karsin kis doneminde baskin hale
gecen kopekdisi tiirliniin bu bolgede yaz doneminde en iyi kaplama alanina sahip oldugu

ifade edilmistir.

Volterrani ve Magni (2004), Akdeniz iklimine sahip Italya’da yazin meydana gelen
yiiksek sicakliklar ve kuraklik ile kis mevsimindeki diisiik sicakliklarda ¢im bitkilerinin
yetistirilmesindeki gii¢liiklere deginerek, ¢im alan tesisinde basarili olmak i¢in tiir ve ¢esit
se¢iminin 6nemini belirtmislerdir. L. perenne ve P. pratensis’in 6zellikle Italya’daki sportif
alanlarda yaygin olarak kullanildigini, ancak su isteklerinin fazla oldugunu bildirerek, F.

arundinacea’nin bu bolge i¢in daha timit verici oldugunu vurgulamislardir.

Martiniello ve D’Andrea (2006) farkli serin iklim ¢im bitkilerinin uyumu iizerine
1999-2003 yillar1 arasinda italya’da yiriittiikkleri ¢alismada, 40 ¢ok yillik ¢im, 20 cayir
salkim otu, 20 kamiss1 yumak, 10 kdksapli kirmizi yumak, 10 kdksapsiz kirmizi yumak ve
10 narin kirmizi yumak ¢esidini ocak ve aralik aylarinda aylik olarak ¢im kalitesi, renk ve
kaplama derecesi bakimindan degerlendirmislerdir. Yapilan degerlendirmelerde, cayir
salkim otunun kis, ilkbahar ve sonbaharda, kirmizi yumak alt tiirlerinin ise ilkbahar ve yaz

aylarinda ¢ok yillik ¢im ve kamiss1 yumak tiirlerine gore daha diisiik ¢iktigini bildirilmistir.

Patton ve Boyd (2007) serin iklim ¢im bitkilerinin ilkbahar ve sonbaharda en iyi ¢im
kalitesine sahipken, yazin ¢im kalitesinin diistiiglinii bildirmislerdir. F. arundinacea kaba
dokusunun yaninda diger serin iklim ¢im bitkilerine kiyasla yazin sicaga ve kurakliga daha

toleransli oldugundan kullaniminin daha yaygin oldugunu ifade etmislerdir.

Bayindir (Izmir) kosullarinda Salman ve Avcioglu (2008) tarafindan yiiriitiilen
denemede L. perenne ve F. arundinacea’nin, yalin ve karisim ekimlerinin ¢im alanlardaki
performanslar1 incelenmigtir. Arastirmada yalin ekimlerde F. arundinacea L. perenne’ye

gore cok daha iyi performans gésterdigi ve 10 g/m%*/ay NPK (50 g/m?*/y1l NPK) dozundaki
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giibre uygulamasinin kaplama derecesi, renk ve genel goriinlim agisindan en iyi sonucu
verdigi bildirilmistir. Ayrica %75 F. arundinacea + %25 L. perenne karigiminin ¢ikis ve
estetik goriinim acisindan ayni dozda giibre uygulamasi yapilarak basarili sonuglar

alinabilecegi vurgulanmstir.

Celebi vd. (2009) tarafindan Van’da yiiriitilen arastirmada, L. perenne, F.
arundinacea, F. rubra subsp. rubra, F. rubra subsp. commutata ve P. pratensis’nin yer
aldig1 karisimlarda kaplama hizi, kaplama derecesi, renk ve ¢im kalitesi gibi parametrelerde
olumlu sonuclar alinirken, Agrostis stolonifera ve A. tenuis karigimlarindan olumsuz
sonuclar alindig1 bildirilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan %40 L. perenne + %20 P.
pratensis + %40 F. arundinacea, %40 L. perenne + %35 F. rubra subsp. rubra + %20 P.
pratensis + %5 A. tenuis, %35 P. pratensis + %55 F. rubra subsp. commutata + %10 A.
tenuis, %40 L. perenne + %20 F. rubra subsp. rubra + %20 P. pratensis + %20 F. rubra
subsp. commutata, %30 L. perenne + %60 F. rubra subsp. rubra + %10 P. pratensis, %30
L. perenne + %10 P. pratensis + %50 F. rubra subsp. commutata + %10 A. tenuis karigimlari

en iyi sonuclar1 vermistir.

Demiroglu vd. (2010) tarafindan 2003 ve 2005 yillarinda Izmir Bornova kosullarinda
bazi serin iklim ¢im bitkileri ile yuriitiilen ¢alismada, koyun yumagi, rizomlu kirmizi yumak,
rizomsuz kirmizi yumak ve narin kirmizi yumagin Akdeniz iklim kusagi i¢in uygun
olmadig1; kamigs1 yumagin kaplama, renk ve yesil alan kalitesi degerlendirmelerinden en

yiiksek puani alarak bu iklim kusaginda basarili sonuglar verecegi bildirilmistir.

Bornova kosullarinda Kir vd. (2010) tarafindan yapilan arastirmada, bazi serin iklim
¢im bitkilerinden kaplama, renk ve yesil alan kalitesi bakimindan ¢ok yillik ¢im ve kamigsi

yumagin basarili oldugu ifade edilmistir.

Varoglu ve Avcioglu (2010)’nun Bornova kosullarinda farkli serin iklim ¢im bitkileri
ile yurtttikleri denemede, ¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi,
yaprak dokusu, rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel goriiniim, yabanci ot orani ve
seyreklesme derecesi gibi kalite degerlendirmeleri yapilmistir. F. arundinacea (3 gesit), P.
pratensis (3 gesit), F. rubra (3 gesit) ve L. perenne (3 ¢esit) turlerinin kullandig1 denemede,

pek cok 6zellik bakimindan F. arundinacea’nin daha uygun oldugu ve bakimi iyi yapildig:
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takdirde L. peremne’nin oOzellikle sicak ve kurak gecen yaz mevsimini en az zararla

gegirebilecegi belirtilmistir.

Salman vd. (2011) tarafindan 2008 ve 2010 yillar1 arasinda Bayindir (izmir)
kosullarinda F. arundinacea cesitleri ve L. peremne’nin Henrietta c¢esidi ile yapilan
denemede, renk, doku, yabanci bitki orani ve yesil alan kalitesi 6zellikleri arastirilmistir.
Yapilan c¢alismada tiim F. arundinacea g¢esitlerinin her mevsimde kendine has iklim
Ozelliklerini buytk oranda korudugunu ve L. perenne c¢esidinden daha yiiksek puanlar
aldigint bildirmislerdir. Akdeniz iklim kusaginda L. perenne’nin renk ve doku puanlarinin
makul ve tutarli seviyeleri dikkate alindiginda, F. arundinacea ile karisim olusturarak

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Erasik ve Soya (2014), Akdeniz iklim kusaginda 7 kamigs1 yumak ¢esidi ile kontrol
olarak da ¢ok yillik ¢im ¢esidini kullandig1 denemede 11 karakter {izerinde incelemeler
yapmisglardir. Yapilan ¢alismada ¢ok yillik ¢imin ¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik
ve doku karakterlerinde daha basarili sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Yaz aylarindaki genel
gorlinlim puanlar1 kamigs1 yumak cesitlerinde yiiksek ¢ikarken, Millenium, Tahoe ve Rebel
Pro gesitlerinin bolgeye adapte olabilme 6zellikleri, yenilenme giicli ve genel goriinim

acisindan bir yilin sonunda diger ¢esitlerden daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz iklim kusaginda yaptiklar g¢alismada (Ozkan vd., 2014), yalin F.
arundinacea, %60 F. arundinacea + %40 L. perenne ve yaygin olarak kullanilan ¢im
karisimi olan %50 L. perenne, %20 F. rubra rubra, %10 F. rubra commutata, %10 F. ovina,
%10 P. pratensis’in farkli bi¢im yiiksekliklerindeki bazi ¢im alan 6zellikleri incelenmistir.
Cim rengi, doku, yabanci bitki ve gorsel ¢im kalitesi agisindan yalin F. arundinacea ve %60
F. arundinacea + %40 L. perenne ¢im alanlar1 yaygin kullanilan karigima gore daha yiiksek

puanlar almis ve dipten big¢ilmeye iki alaninda dayanikli oldugunu vurgulamislardir.

Yilmaz vd. (2018) tarafindan Akdeniz bolgesinde 2011 ve 2013 yillarinda farkli serin
mevsim ¢im bitkileri kullanilarak bozulmus ¢im alanlarinin tstten tohumlama ile
yenilenmesini amaclayan ¢alismada, L. perenne Integra, F. arundinacea Arid 11, F. rubra
subsp. rubra Franklin ve P. pratensis Bluechip ¢esidinin yalin, ikili ve {i¢lii karigimlar

kullanilmistir. Arastirmacilar ¢im rengi, yaprak dokusu, ¢im yogunlugu ve kalitesi
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incelenerek, ¢im renginin {istten tohumlamalarda 7,2’in {izerinde ¢ikarak yesil renkte,
kontrol parselinde ise 4,4 ¢ikarak sari-yesil oldugunu bildirmislerdir. Ustten tohumlama
kaba dokudaki (3,8) yaprak dokusunu olumlu etkileyerek orta-ince (6,4) veya ince (7,5)
yapida olmasini, seyrek (3,6) olan ¢im yogunlugunun orta sik yogunluga gelmesini, ¢im
kalitesinin ise ¢cok kotii (3,5) seviyeden kabul edilebilir iyi (6,0-7,0) seviyeye geldigini ifade
etmiglerdir. Bu bolgede bozulmus ¢im alanlarinda 6zellikle kis doneminde devam etmesi
icin yapilan {istten tohumlamada serin mevsim ¢im bitkilerinden ¢ok yillik ¢im ve kamigsi
yumak tiirlerinin ikili karisim1 veya bu tiirlerin rizomlu kirmizi yumak ve ¢ayir salkim otuyla

ikili ve U¢lu karisimlar basarili bir sekilde kullanilabilecegini vurgulamiglardir.

2.2. Asindirma Etkileri

Youngner (1961) tarafindan Kaliforniya Universitesi Ziraat Fakiiltesinde gelistirilen
bir makine ile 5 sicak iklim ve 8 serin iklim ¢im bitkisiyle agindirma testleri yapilmistir.
Kullanilan makinede kolay degistirilebilen asindirict iki par¢adan biri siirterek asindirma,
digeri ise delerek ve yirtarak asindirma yapmaktadir. Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, her iki
asindirmada da sicak iklim ¢im bitkileri, F. arundinacea hari¢ serin iklim ¢im bitkilerinden
daha dayanikli ¢ikmistir. Delerek ve yirtarak asindirma, siirterek asindirmaya kiyasla ¢im
bitkilerinin tiimiinde daha ¢ok hasar olusturmustur. Her iki asindirmaya serin iklim ¢im
bitkileri icerisinde en dayanikli tiirler sirasiyla F. arundinacea, P. pratensis ve L. perenne

olurken, iki asindirmada da en ¢ok zarar goren tiirlin A. tenuis oldugunu bildirmistir.

Cockerham vd. (1989)’'nin Kaliforniya’da yaptiklari ¢alismada, Brinkman Trafik
Simiilatorii ile kramponun futbol sahalarinda meydana getirdigi zarar arastirilmistir. Mayis
ve temmuz aylarinda asinmaya karsi dayaniklilik tizerine yiiriitiilen arastirmada 53 L.
perenne cesidinden en yiiksek dayanimi “Citation” ¢esidi gosterirken, en diisiik dayanimi
ise “Pippin” ve “Linn” ¢esitleri gdstermistir. Yogun trafigin toprak sikismasini arttirarak

¢imin daha fazla zarar gérecegini vurgulamiglardir.

Carroll ve Petrovic (1991)’in 1983 ve 1986 yillarinda Ithaca (ABD)’da yiirtittiikleri
calismada P. pratensis ve A. stolonifera var. palustris ile olusturulan ¢im alanlarda, 0, 4,8,
9,6 ve 19,2 g/m*K ile 9,6 ve 19,2 g/m? N olacak sekilde giibre uygulamasi ile ¢im bitkilerinin

asinmaya dayanimlart ve sonrasinda asinmaya karsi kendini yenilemelerini
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gozlemlemisglerdir. Yapilan calismada N oranindaki artis A. stolonifera’nin 4. yilinda
basilmaya karsi dayanmikliligini arttirirken, P. pratensis’in ilizerinde herhangi bir etki

gostermemistir.

Petersen (1991), P. pratensis ile L. perenne kullanilarak olusturulan ¢im alanlarinin
arasindaki gelisimleri incelemis, L. perenne’nin P. pratensis’e gore 4 kat fazla kardeslenme
ve 10 kat fazla yaprak kiitlesi olusturdugu goriilmiistiir. Calismada sonug olarak ilgili tiirler
ile olusturulan karigimlarda %5-25 L. perenne ve %75-95 P. pratensis oranlarinda olmasi

gerektigini belirtmistir.

Veenstra (1991), L. perenne, P. pratensis, F. rubra subsp. rubra, F. rubra subsp.
trichophylla, F. ovina var. duriuscula ve A. tenuis’den olusan karisimlar ile yaz ve kisin
basilmaya dayanikli alanlarin olusturulabilecegini belirtmistir. Yogun basilma ve ¢ignenme
sorunu bulunan alanlarda L. perenne ve P. pratensis karisiminin kullanilmasini, daha az
cignenen alanlarda ise karisima F. rubra subsp. rubra ve F. rubra subsp. trichophylla’nin
eklenebilecegini bildirmistir. Sik ve ince yapili ¢im Ortiistiniin istenildigi alanlarda F. rubra
subsp. commutata, F. rubra subsp. rubra, F. rubra subsp. trichophylla ve A. tenuis
karisimlarinin, yazin basilma ve c¢ignenmeye dayanikli ¢im alanlarin olusturulmasi
durumunda ise P. pratensis, F. rubra subsp. rubra, F. rubra subsp. trichophylla ve A. tenuis

karisiminin kullanilabilecegini ifade etmistir.

Carrow ve Petrovic (1992) tarafindan ara¢ veya yaya trafiginin ¢im bitkileri iizerine
etkisinin arastirildig1 arastirmada, trafik sonucu toprakta sikisma ve ¢imlerde hasar meydana
geldigi belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada toprak sikisma ve ¢im yipranma derecesinin trafik

hizina, agirliga ve ylizey temas alanina bagl oldugu vurgulanmastir.

Carrow ve Johnson (1996), Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis melezi
“Tifway” kullanilarak olusturulan ¢im alanlarin dayanimlar1 ti¢ farkli golf arabasi ¢igneme
diizeni ile test edildigi bildirilmistir. Calismada olusturulan ¢im alanlar ¢ignenme sonrasi,
gorsel olarak kalite, renk, dip kaplama ve yaprak tahribat degeri gibi o&zellikleri
belirlenmistir. Arastirmada sonug olarak farkli golf arabalarinin ¢im alan {izerinde meydana

getirdikleri yipranmanin da farkli oldugu gézlenmistir.
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Taivalmaa vd. (1998) Agrostis ssp, P. pratensis ve F. rubra rubra kullanilarak
olusturduklar1 karigimlardan elde ettikleri ¢im alanlarin performanslarini belirlemislerdir.
Calisma Finlandiya kosullarinda 3 yil siireyle devam ettirilmis ve ¢im alanlara futbol tipi
asindirma uygulamasi yapilmistir. P. pratensis asindirmaya karst en yiiksek dayanimi
gosterdigi, ancak Festuca’nin dayaniminin oldukg¢a zayif oldugu belirtilmistir. Ayrica
Agrostis cesitlerinde kendilerini yenilemesinin diger cesitlere gore daha yavas oldugu

vurgulanmistir.

Newel vd. (1999)’na gore, tic ¢im karisiminin (L. perenne + F. rubra + F. rubra var.
commutata), (L. perenne + F. rubra) ve (L. perenne + P. pratensis) dort farkli golgeleme
seviyesinde, tenis tipi asindirmaya karsi dayanimlarini incelemislerdir. Olusturulan yesil
alanlar1 15 giin boyunca tenis tipi asindirmaya maruz birakilmistir. Calismada 4 cm ve 8 cm
derinliklerden alinan kok orneklerinde goélgelenme orani arttikga, kok yogunlugunun
azaldig1 ancak ¢im karigimlarinin kok yogunlugu {izerine etkisinin anlamli olmadigi
saptanmistir. Ayrica ¢alismada, asindirma uygulamasi ile dip kaplama oranlar1 arasinda ters

orant1 bulundugu tespit edilmistir.

Trenholm vd. (2000) ¢im alanlar tizerinde trafigin zararli etkilerinin en aza
indirgenmesi amaciyla yaptiklart bir ¢alismada, 7 Paspalum vaginatum ekotipi ve 3
Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis hibriti kullanmiglardir. Sonug olarak, kardes
sayisinin, yaprak neminin, yaprak lignin oraninin, yaprak ve sap lignoselliiloz oraninin, K,
Mn ve Mg konsantrasyonunun bitkilerin asinmaya dayanim mekanizmasinda etkili oldugu

vurgulanmistir.

Sevcikova vd. (2000), Agrostis capillaris, A. castellana, A. stolonifera, F.
arundinacea, F. ovina, F. rubra, L. perenne, Phleum hubbardii, Poa annua ve P. pratensis’e
ait 77 c¢esidin asinmaya karsi dayanimlarini incelenmislerdir. Cim alanlar tizerinde asinma
0zel bir makine ile gerceklestirilmis ve asinma yogunlugu dip kaplama degisimleri ile
belirlenmistir. Arastirmada mekanik asinmaya karsi en dayanikli tiirin F. arundinacea, en

zayif tlirtin ise P. annua oldugu gorilmiistiir.

Ervin ve Koski (2001) Poa pratensis tizerinde 1995, 1996 ve 1997 yillarinda

yaptiklar1 ¢calismada, bitki biiylime diizenleyicisi, farkli azot dozlar1 ve trafigin etkilerini
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arastirmislardir. Azot dozlar yillik olarak 4,9, 9,8, 14,7 ve 19,6 g/m? seklinde uygulannmustir.
Her parselde haftada 25 ile 75 kez olmak {izere, 200 kg agirliginda ve 76 cm genisliginde
ozel bir silindir ile trafik etkisi yaratilmistir. 20 May1s-1 Temmuz tarihleri arasinda, 4,9 g/m?
azot dozunda 21,1 g/m?, 9,8 g/m? azot dozunda 25,7 g/m?, 14,7 g/m? azot dozunda 28,7 g/m?
ve 19,6 g/m? azot dozunda ise 29,5 g/m? kuru ot verimi alinmustir. Kuru ot verimi
bakimindan en yiiksek degerler, bitki biiylime diizenleyicisi ve trafik etkisinin
uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. 1995 yilinda 0-20 cm derinlikten elde edilen kok
agirlig1 tizerine yapilanlarin etkisi bulunamamaistir. 1996 yilinda ise trafikten dolay: artan
kok agirhginm Ekim 1996°da trafik etkisi olmayan parsellerde 0,97 mg/cm?, trafik

uygulanan parsellerde ise 1,14 mg/cm?® oldugu vurgulanmustir.

Hardwiger vd. (2001) Agrostis stolonifera ile yaptiklari ¢alismada, farkli bigim
yiiksekliklerinin ve silindir uygulamalarinin ¢im kalitesi, kok gelisimi ve toprak yogunlugu
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Silindir uygulamasi haftada 0, 1, 4 ve 7 kez olmak tizere
yapilmustir. Silindir uygulamasi bir kez olan pazartesi, 4 kez olan pazartesi, carsamba, cuma
ve cumartesi, 7 kez olan ise her giin gergeklestirilmistir. 14 Haziran, 22 Agustos 1993 ve 13
Haziran, 21 Agustos 1994 tarihleri arasinda silindir uygulamasi 70 giin boyunca devam
etmistir. Yapilan calismaya gore, 1993°de silindirleme sayisinin artisi ile birlikte toprak
yogunlugunda artis olmustur. Silindir uygulamalar1 haftada 4 ve 7 kez olan parsellerde,
uygulanmayanlara gore toprak yogunlugu %3 ile %3,8 oraninda artmistir. Cim kalitesi
silindirleme sayis1 haftalik 4 ve 7 kez olan parseller ile silindir uygulanmayan ve haftada bir
glin silindir gegirilen parsellere gore daha diisiik bulunmustur. Haftanin her giinii silindir
gecirilen parsellerde ¢im kalitesi kontrole gore 1993°de %24, 1994°de %26 daha dusiik
cikmistir.

Giiney Italya'da 1999-2004 yillar1 arasinda Pasquale (2007) tarafindan kamissi
yumak, ¢ayir salkimotu, ¢ok yillik ¢im ve bermuda ¢imi ile yapilan denemede, iki trafik
stresinin etkisi degerlendirilmistir. Cim bitkileri dekara 10 ve 20 kg N olmak {izere 2
giibreleme seviyesinde, toprak kumu karisimi ile olusturulan 4 farkli zemin iizerinde
yetistirilmistir. En diisiik ¢im kalite, renk ve ortii 6zellikleri i¢in en duisiik puan degerleri, 20
N verilen ve yliksek diizeyde trafik stresi yaratilan ¢ayir salkimotu ve ¢ok yillik ¢imde
belirlenmistir. En yiiksek degerler ise 20 N giibre uygulamasi ve ikinci trafik stresi

seviyesinde kaydedilmistir. Ayrica 20 N ¢imin tiim 6zelliklerini artirmagtir.
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Cereti vd. (2010), Italya’da 2001-2003 yillarinda 4 farkli serin iklim ¢im tiirlerinde
ve bunlara ait 110 farkl ¢esitlerin ¢ignenmeye dayanimlarini belirlemek amaciyla yiirtitmiis
olduklar1 arastirmada, ¢ignenmeye karsi en yiiksek toleranslar tek yillik ¢im ve kamigsi
yumak bitki tiirlerinde tespit edilmistir. Ayrica ¢ayir salkim otunun dayanimi ise orta
derecede kalmigtir. Kirmiz1 yumagin ¢ignenmeye dayanimi ise olduk¢a zayif kalmistir.

Bunun nedeni ise yiiksek sicakliklar1 adaptasyonu oldukga diisiik seviyededir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiriitildiigii yillarda en yiiksek sicakliklar 33,4°C ile temmuz ve
agustos aylarinda, en diisiik sicakliklara ise aralik, ocak ve subat aylarinda &lgtilmustiir

(Tablo 1).

Calismanin ytiriitiildiigi doneme ait iklim verilerinde uzun yillar toplam yagis 647.5
mm iken, ¢alismanin yiiriitiildiigli donemde ise 656,5 mm olmustur. En fazla yagis aralik,
kasim ve ocak aylarinda diiserken, en az ise temmuz, agustos ve eyliil ayinda diigmiistir.
Aylik ortalama sicaklik uzun yillar 16,2°C iken, denemenin yiiriitiildiigti donemde 16,1°C

olmustur (Tablo 2).

Deneme alanin topraklar1 killi-tinli biinyeye sahip olup, tuzsuz (EC 0,85 mS/cm),
hafif alkali (pH 7,85), az kiregli (%0,8), organik maddesi ¢ok az (%0,78), elverisli fosfor
(10,81 mg kg!) ve potasyum (329,75 mg kg™!) yeterlidir (Tablo 3).

3.1.2. Denemelerde Kullanilan Bitki Materyali

Arastirmada olusturulan parsellere Festuca arundinacea’nin Rebel XLR, Lolium
perenne’nin Integra, Festuca ovina’nin Dumasl, Festuca rubra commutata’nin J-5, Festuca
rubra rubra’nin Redskin, Festuca rubra trichophylla’nin Samantha ve Poa pratensis’in
Miracle c¢esitleri yalin ve degisik oranlarda karisim halinde ekilmistir. Denemelerde

kullanilan bu bitki materyalleri 6zel firmalardan temin edilmistir.
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Tablo 1

Denemenin yiirtitiildigli (Bayrami¢/Canakkale) doneme ait ortalama en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

Ayhk Ortalama Minimum Sicaklik (°C)

Yil/Ay [0) S M N M H T A E E K A
2014 4,6 3,2 4,2 8,1 11,3 14,8 17,6 18,6 14,2 11,0 6,6 5,5
2015 1,4 3,0 5,0 4,5 11,2 14,6 18,0 19,8 17,2 11,7 7,5 1,5
2016 0,6 5,7 52 7,6 10,5 16,2 18,9 20,1 14,0 9,5 5,1 -1,5
2017 -0,7 3,1 4.4 5,1 10,6 15,4 18,2 19,1 13,0 7,4 4,5 5,8
2018 2,0 4,9 6,8 8,1 13,7 15,5 18,0 20,0 15,1 11,4 8,2 1,7
2019 2,9 2,0 3.8 6,8 11,1 16,0 17,6 19,5 14,8 11,4 9,2 4,0

Ayhik Ortalama Maksimum Sicakhik (°C)

Yil/Ay (0) S M N M H T A E E K A
2014 14,3 14,9 16,5 20,9 24,6 28,9 32,2 32,4 27,4 21,2 16,4 14,3
2015 11,4 11,5 14,3 19,3 26,5 28,0 33,1 33,4 30,3 21,8 19,8 12,9
2016 11,4 17,2 16,9 24,5 25,0 32,1 33,4 32,9 29,1 23,2 17,5 8,8
2017 7,6 13,6 17,1 21,8 25,7 32,0 32,8 31,7 29,7 22,2 17,6 13,0
2018 12,1 13,2 18,1 242 27,0 30,7 33,2 32,0 28,2 22,5 16,8 10,9
2019 10,5 12,3 17,3 19,6 26,3 32,0 32,3 32,7 29,3 25,8 21,6 13,6

Kaynak: Canakkale Meteoroloji Miidiirliigii
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Tablo 2

Denemenin yiirtitiildiigli doneme ait ortalama sicaklik ve toplam yagis verileri

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Ayhik Toplam Yagis (mm)

Avlar 1975-2014 2015 2016 2017 2018 1975-2014 2015 2016 2017 2018
Ocak 7,0 510 5,6 3,1 6,3 81,7 132,3 103,7 146,7 120,5
Subat 7,1 6,7 11,0 7,8 8,6 84,8 72,9 48,0 37,3 1223
Mart 9,2 9,0 10,6 10,2 12,3 64,9 53,8 50,7 30,7 62,7
Nisan 13,0 11,4 15,6 13,1 15,6 60,7 58,6 19,0 15,9 9,4
Mayis 18,3 18,7 17,6 17,9 19,6 28,2 18,1 35,4 19,0 40,2
Haziran 23,0 21,2 24,0 23,6 22,7 35,2 21,7 17,9 4,7 63,4
Temmuz 26,3 25,5 26,2 25,5 25,4 8,1 0,1 0,0 207,7 26,2
Agustos 26,3 26,2 26,1 25,1 25,8 13,3 8,1 0,0 1,8 0,2
Eyliil 21,7 22,9 21,0 21,1 21,1 67,7 51,9 2,9 4,2 70,2
Ekim 16,3 16,0 15,8 14,1 16,2 73,1 142,1 6,8 53,5 32,0
Kasim 12,7 12,8 10,8 10,3 12,1 64,4 72,1 118,5 60,3 110,4
Arahk 9,0 6,3 3,1 9,5 5,7 129,0 4,1 22,5 104,9 93,4
Ortalama/ 15,8 15,2 15,6 15,1 16,0

Toplam 711,2 635,8 425,4 686,7 750,9

Kaynak: Canakkale Meteoroloji Mildurlugii
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Tablo 3

Denemenin yiriitiildigli alana ait toprak 6zellikleri

Isba EC o Kireg Organik madde Azot Fosfor Potasyum
p
(%) (mS/cm) (%0) (%) (mg kg™) (mg kg™ (mg kg'')
Ornek 55 0,85 7,85 0,8 0,78 0,115 10,81 329,75

Kaynak: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi COBILTUM - Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Parselasyon

Deneme 2015-2018 yillarinda tesadiif bloklart deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada her bir parsel 1 m x 2 m = 2 m? ebatlarinda ekilmistir.

Tiirlerin saf ekimleri ile birlikte 49 karisim kombinasyonu olusturulmusgtur (Tablo 4).

Tablo 4
Karigimlarin parsellere dagilimi
C Blogu B Blogu A Blogu
2 15 17 2 20 29
17 3 49 44 48 4
49 47 6 21 19 44
7 37 34 24 41 30
24 26 39 45 1 3
29 11 9 35 27 13
33 34 43 7 36 40
12 21 22 18 18 10
20 46 25 26 24 34
13 18 38 33 35 8
30 41 16 48 14 47
6 23 29 4 12 42
27 1 15 13 22 33
5 8 27 8 45 31
48 28 41 40 23 21
38 39 12 37 43 15
31 22 11 46 37 38
45 10 47 42 46 9
4 35 28 31 6 11
42 36 14 1 2 16
9 14 19 20 17 25
32 44 23 3 39 7
16 25 5 32 32 5
43 19 30 10 28 49
40 36 26

Not: 1-7 yalin ekimleri, 8-49 karigimlar1 gostermektedir.

Serin iklim ¢im bitkileri yapilan ¢alismalarin ¢ok biiyiik bir kisminda en iyi sonuglari
Festuca arundinacea ve Lolium perenne verdigi i¢in, bu bitkiler karisimlarda ana bitkiler
olarak ele alinmis, diger tiirler bunlarla degisik oranlarda karisima alinmistir. Karigimlardaki

tiir sayilar1 ve oranlar1 Tablo 5°de verilmistir.
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Tablo 5

Denemede olusturulan bitki gruplari ve karisim oranlari

Ka;;slm Bitki Guruplan Karisim Oranlari (%)
1 FA 100
2 LP 100
3 FO 100
4 FRC 100
5 FRR 100
6 FRT 100
7 PP 100
8 FA+LP 60 40
9 FA+FO 60 40
10 FA+FRC 60 40
11 FA+FRR 60 40
12 FA+FRT 60 40
13 FA+PP 60 40
14 LP+FO 60 40
15 LP+FRC 60 40
16 LP+FRR 60 40
17 LP+FRT 60 40
18 LP+PP 60 40
19 FA+LP+FO 40 40 20
20 FA+LP+FRC 40 40 20
21 FA+LP+FRR 40 40 20
22 FA+LP+FRT 40 40 20
23 FA+LP+PP 40 40 20
24 FA+LP+FO+FRC 30 30 20 20
25 FA+LP+FO+FRR 30 30 20 20
26 FA+LP+FO+FRT 30 30 20 20
27 FA+LP+FO+PP 30 30 20 20
28 FA+LP+FRC+FRR 30 30 20 20
29 FA+LP+FRC+FRT 30 30 20 20
30 FA+LP+FRC+PP 30 30 20 20
31 FA+LP+FRR+FRT 30 30 20 20
32 FA+LP+FRR+PP 30 30 20 20
33 FA+LP+FRT+PP 30 30 20 20
34 FA+LP+FO+FRC+FRR 25 25 20 15 15
35 FA+LP+FO+FRC+FRT 25 25 20 15 15
36 FA+LP+FO+FRR+FRT 25 25 20 15 15
37 FA+LP+FRC+FRR+FRT 25 25 20 15 15
38 FA+LP+FO+FRC+PP 25 25 20 15 15
39 FA+LP+FO+FRR+PP 25 25 20 15 15
40 FA+LP+FRC+FRR+PP 25 25 20 15 15
41 FA+LP+FO+FRT+PP 25 25 20 15 15
42 FA+LP+FRC+FRT+PP 25 25 20 15 15
43 FA+LP+FRR+FRT+PP 25 25 20 15 15
44 FA+LP+FO+FRC+FRR+FRT 30 30 10 10 10 10
45 FA+LP+FO+FRC+FRR+PP 30 30 10 10 10 10
46 FA+LP+FO+FRC+FRT+PP 30 30 10 10 10 10
47 FA+LP+FO+FRR+FRT+PP 30 30 10 10 10 10
48 FA+LP+FRC+FRR+FRT+PP 30 30 10 10 10 10
49 FA+LP+FO+FRC+FRR+FRT+PP 25 25 10 10 10 10 10

FA: Festuca arundinacea, LP: Lolium perenne, FO: Festuca ovina, FRC: Festuca rubra commutata, FRR:
Festuca rubra rubra, FRT: Festuca rubra trichophylla, PP: Poa pratensis
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3.2.2. Toprak Hazirhg: ve Ekim

Deneme alan1 daha 6nce tarla olarak kullanildig1 i¢in ¢izelle arazi islenerek ortaya
cikan taglar toplanmistir. Daha sonra rotovator ile kesekler pargalanmis ve yabanci ot
sorununu ¢6zmek tizere ekimden bir ay once kimyasal (glifosat) uygulanmis ve yeniden
c¢ikan yabanci otlar mekanik (kazayagi) olarak yok edilmistir. Ekim 6ncesinde denemede
kullanilan her bir tiire ait ¢esidin tohumunda safiyet ve canlilik oranlar1 saptanmis, birim
alana kullanilacak olan tohum miktarlar1 da bu degerler dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu
hesaplama ile ilgili elde edilen degerler Tablo 6’da gosterilmistir. Denemenin ekimi
28.10.2015 tarihinde gergeklestirilmistir. Denemeye alinan tiirlerin ¢imlenme ve ilk gelisme
donemleri birbirinden farkli siirelerde gerceklestigi i¢in ekim yilinda bi¢im ve temizlik

islemleri yapilmis ancak gozlem alinmamastir.

Tablo 6
Denemede kullanillan ¢im tohumlarinin ¢imlenme oranlari, saflik dereceleri ve yalin

ekimlerdeki tohum miktarlari.

Cesit m? ’.ye tohum Cimlenme Safiyet Pars.ele tohum
miktar (g) orani (%) (%) miktari (g)
F. arundinacea 60 93 98 109,40
L. perenne 40 96 98 75,50
F. ovina 55 52 99 58,58
F. rubra commutata 30 89 99 50,50
F. rubra rubra 30 89 99 50,50
F. rubra trichophylla 30 84 99 50,52
P. pratensis 55 42 99 48,48

Ekim 6ncesinde derin siiriilen arazi 6nce tesviye edilmis, daha sonra elenmis dere
mili ile ince siva kumundan olusan karisim (3:1 oraninda) yaklasik 15 e¢m kalinliginda
araziye serilmistir. Serilen toprak diizeltildikten sonra silindir g¢ekilerek tohum yatagi
bastirllmis ve arazi ekime hazir hale getirilmistir. Sonrasinda parsellerin yerleri
isaretlenmistir. Saglikli ekim yapabilmek i¢in i¢ 6lgiileri 2 x 1 m ve yiiksekligi 20 cm olan
kasalar hazirlanmistir. Cim tohumlar1 kasalarin igine elle ekilmistir. Ekimi yapilan
parsellerin {izerine 0,5-1 cm kalinliginda kapak toprag: ortiilmiis ve tahta ile bastirilmistir

(Sekil 1). Karinca zararini1 6nlemek icin ekimle beraber kasalarin igine gelecek sekilde ilag
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Sekil 1. Tohum yatagi hazirlig1 ve ekim sonrasindaki ilk ¢ikiglar
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(Ficam® W-Bayer) serpilmistir. Kullanilan tohumlarin safiyet ve canlilik durumlarina gére
yalin ekimlerde her parsele Tablo 6’da belirtilen miktarlarda tohum ekilmistir.

Karisimlardaki tohum miktarlari yalin ekim ile karisim oranlari ¢arpilarak hesaplanmustir.

3.2.3. Sulama

Ekim yapildiktan hemen sonra elle can suyu verilmistir. Bundan sonra yagis
durumuna gore cikislar tamamlanana kadar yaklasik 3 gilinde bir yagmurlama sulama
yapilmustir (Sekil 2). Parsellerde tiim ¢ikislar tamamlandiktan sonra her iki yilda da mart ay1

biciminden sonra yaz boyunca her giin aksam saatlerinde tesise bir saat siire ile yagmurlama

sistemi ile su verilmistir.

Sekil 2. Ekim sonrasinda can suyu verilmesi ve yagmurlma sulama yapilmasi
3.2.4. Yabanc1 Ot, Hastalk ve Zararhlarla Miicadele
Denemelerde hem c¢ikislarin tamamlanmasindan sonra hem de biiytimenin
ilerlemesine bagli olarak parsellerde bulunan ¢im bitkilerinin yabanci otlarla rekabete

girerek gelisimlerinin yavaslamasi veya tamamen engellenmesini 6nlemek amaciyla stirekli

olarak elle miicadele yapilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Elle yabanci ot temizligi

3.2.5. Bi¢im

Denemelerde bitkiler 6-8 cm yiikseklige geldiginde 01.04.2016 tarihinde ilk bigim
yapilmistir. Daha sonraki bi¢imler iklim faktorlerine bagl olarak ayda yaklasik iki sefer

olacak sekilde gergeklestirilmistir. Biitiin parseller ayni1 anda bicilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. relerde bmin uyulanma51
3.2.6. Giibreleme

Ekim 6ncesi toprak hazirlig1 yapilirken deneme alanina 19.10.2015 tarihinde m*’ye
10 g olacak sekilde kompoze giibre (15.15.15) halinde azot (N), fosfor (P20s) ve potasyum
(K20) uygulanmistir. Ayrica deneme siiresince her hasattan sonra tiim parsellere sulama ile

birlikte dekara 5 kg saf azot gelecek sekilde Amonyum siilfat giibresi verilmistir.
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3.2.7. Cignenmeye Dayanikhhk

Bu amagla 6zel olarak yaptirilmis yaklasik 65 kg agirliginda krampon-disli silindir
(70 cm boyunda ve 25 cm c¢apinda) kullanilmistir. Kolay tasinabilmesi i¢in silindirin i¢i bos
olup, uygulama sirasinda su ile doldurulmustur. Silindir uygulamast Agustos 2017°den
itibaren deneme sonuna kadar gergeklestirilmistir. Bu amacla parsellerin yarisina silindir
cekilmis, diger yarist normal bigim yapilmistir. Silindirleme birer hafta aralikla ve her
defasinda 20 kez olmak {izere gegirilmistir (Sekil 5). Boylece basilma ve/veya ¢ignenmenin

etkileri test edilmistir (Bilgili, 2002).

Sekil 5. Parsellere silindir ¢ekilmesi ve kullanilan alet

3.2.8. incelenen Konular

3.2.8.1. Yesil Kiitle Verimi

Her parselde ¢im bigme makinasi ile bicim yapilmis ve sonrasinda elde edilen yesil
kiitle zaman gecirilmeden dijital terazide tartilmistir. Sonuclar g/m? cinsinden belirtilmistir
(Sekil 6). Kiitle verimleri i¢in parsellerin hasadi yilda 3 dénem (ilkbahar, yaz ve sonbahar)
olmak tizere gergeklestirilmistir. Kig doneminde iklim kosullarinin olumsuz olmasi ve bitki

gelisiminin en diisiik seviyede seyretmesi nedeniyle 6rnekleme yapilamamaistir.
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Sekil 6. Bigilen parsellerden alinan bitki 6rnekleri

3.2.8.2. Kuru Kiitle Verimi

Bi¢im sonrasi her parselden 500 g (bunun ¢ikmadigi durumlarda elde edilen otun
tamami) yesil ot 6rnegi alinarak kese kagitlarina konmus ve biinyesindeki fazla suyun
uzaklagmasi i¢in cam serada bir siire bekletilmistir. Daha sonra 60°C’de 48 saat siireyle
kurutma dolabinda tutularak hassas terazide tartilmis ve elde edilen deger g/m? cinsinden

saptanmistir (Altin ve Gokkus, 1988).

3.2.8.3. Kalite

Parseller her mevsim i¢in genel ¢im 6zelligi renk, doku, tiniformite, canlilik, yabanci
bitki orani, hastalik ve zararlilar bakimindan gozlenmis ve 1-9 skalasina gore
degerlendirilmistir (Kir vd., 2018). Buna gére,

1= Cok Kot

3= Kot

5=Orta

7=lyi

9= Cok lyi
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3.2.8.4. Renk

Her parselde bigim sonrasi ve bi¢gimin yapilmadigi donemlerde ise ayda bir olacak
sekilde parselin genel olarak renginin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla Spangenberg vd.
(1986), Wehner vd. (1988) ve Goatley vd. (1994)’nin uyguladiklar: ve Avcioglu (1997) nun
bildirdigi bicimde 1-9 dl¢egine gore (1: sar1, 9: koyu yesil) ¢im rengi belirlenmistir.

3.2.8.5. Kaplama Derecesi

[Ikbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde parsellerin bitki ile kapli oldugu alanlar
tespit edilmis ve sonuglar Kir vd., (2018) tarafindan kullanildigi sekilde siniflandirilmistir.

1= Cok Seyrek (%20)

3= Seyrek (%20-40)

5= Orta (%40-60)

7= Sik (%60-80)

9= Cok Sik (%80-100)

3.2.8.6. Bitki Dokusu (Yaprak Ayasi Eni)

[Ikbahar, yaz, sonbahar ve kis 6ncesinde her parselin 10 ayr yerinden alinan bitki
orneklerinde Beard (1973) ve Avcioglu (1997)’un uyguladiklar bigimde yaprak ayalarinin
eni orta kismindan milimetrik cetvel yardimi ile 6lgiilerek bitki dokular1 saptanmustir.
Ortalamalar alindiktan sonra yaprak ayasi eni 1 mm’den az ise ¢ok ince, 1-2 mm ince, 2-3
mm orta, 3-4 mm kaba ve 4 mm’den fazla ise ¢ok kaba olarak degerlendirilmistir. Ol¢iimler

her mevsimin son ayinda yapilan bigimlerden en sonuncusundan 6nce gergeklestirilmistir.

3.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler R paket programinda (R Development Core Team,
2012) analiz edilmistir. Incelenen ozelliklerde yillarm, ornekleme zamanlarinin ve
karisimlarin etkisini ele almak amaciyla yil birlestirmesi yapilmistir. Varyans analizleri
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Yillar ayr1 olarak

yapilan varyans analizi ise boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak
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gerceklestirilmistir. Varyans analizi sonucunda 6nemli bulunan faktorlerin seviyelerinin
karsilagtirilmas1 amaciyla, ortalamalar arasindaki farklar histogram ve ¢izgi grafikleri
halinde sunulmustur. Ana faktorlerin seviyeleri genel ortalama ile kiyaslanmig ve bu
kiyaslamadan elde edilen istatistik gruplama sonuglar1 grafikler tizerinde gosterilmistir. Bu

farklarin karsilastirilmasinda Kruskal-Wallis testinden yararlanilmistir.

Calismada kullanilan karisim oranlarindan incelenen her bir 6zellik i¢in Oneri
yapilmasi amaciyla Siniflama ve Regresyon Agaci yonteminden faydalanilmistir (Breiman
vd., 1984). Bu yontemde, bagimli degisken olarak incelenen 6zellikler ayr1 ayri atanmig ve
bagimsiz degisken olarak caligmada kullanilan tiirlere ait karigim oranlari girilmistir.
Analizler R paket programinin rattle paketi (Williams, 2011) kullanilarak gergeklestirilmis,
karar agaclarina yonelik grafiksel ¢iktilar bu programdan elde edilmistir. Karar agaglari
grafiklerinde siniflama siralamalar1 ve siniflamada tespit edilen smir degerler dikkate

alinarak, her 6zellik i¢in uygun karigim orani dnerilmeye ¢alisilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yesil Kiitle Verimi
4.1.1. Bigilen

Bigilen alandan elde edilen yesil kiitle verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Tablo 7°de sunulmustur. Yesil kiitle verimi yoniinden arastirmanin birinci yilinda karisimlar
arasinda, denemenin her iki yilinda aylar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Iki
yillik birlesik analizlere gore yesil kiitle verimi karigimlara ve aylara gore ve ay*yil

interaksiyonunda 6nemli farklilik gostermistir

Tablo 7

Bigilen alanlardan elde edilen yesil kiitle verimlerine ait varyans analiz degerleri

Varyans Kaynag1 Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO
Tekerriir 2 6305593 2 4399684** 2 2816447**
Yil 1 5855923 -
Hata-1 2 910538 -
Karigim 48 969175** 48 556304** 48 513699
Y1l x Karigim 48 100828 -
Hata-2 192 370373 96 282888 96 457859
Ay 8 20867585%* 8  14711454%* 8 10519723**
Ay x Y1l 8 4363592%* - - -
Ay x Karsimi 384 86287 384 67155 384 77258
Ay x Y1l x 384 58125 -
Karigim
Hata-3 1568 76797 784 73770 784 79825

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Karigimlarindan elde edilen yesil kiitle verimi ortalamasi 597,6 kg/da olarak
bulunmustur. FO, FRC, FRR, FRT ve PP tiirlerinin saf ekimleri ile FA + FRR, LP + FO, LP
+ FRC, LP + FRR, LP + PP ve FA + LP + FO + FRR + FRT + PP karisimlarinin yesil kiitle
verimleri ortalamanin dnemli derecede altinda FA + FRT, FA + LP + FO + FRC, FA + LP
+ FRR + PP, FA + LP + FO + FRC + FRT, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO
+ FRC + FRR + PP ve FA + LP + FO + FRC + FRT + PP karisimlarininki ise {izerinde
olmustur. Diger saf ve karisik ekimlerin yesil kiitle verimlerinin ortalamaya yakin oldugu

kaydedilmistir (Sekil 7).

35



Aragtirmanin her iki yilinda da karisgimlardan elde edilen yesil kiitle verimleri
benzerlik (644,7 kg/da) gostermistir. Denemenin ikinci yilinda ise 560,6 kg/da yesil kiitle
verimi elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda yesil kiitle verimi istatiksel olarak énemli
olmamakla birlikte diisiis gostermistir. FA nin saf ekimi ile FA + LP, FA + FRC, FA + FRR,
LP + FO, LP + FRC, LP + FRR, LP + FRT, LP + PP, FA + LP + FO + FRR + FRT ve FA
+ LP + FO + FRT + PP karisimlarin yesil kiitle verimleri deneme yillarina gére 6nemli
farklilik gostermis diger tiirlerin saf ekimleri ile diger karisimlardan elde edilen yesil kiitle

verimleri arasinda yillar itibari ile dnemli bir farklilik bulunmamustir (Sekil 8).
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Sekil 7. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait yesil kiitle verimleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 8. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin yesil kiitle verimlerinin yillara gore degisimi
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Iki yillik ortalamalara gére en yiiksek yesil kiitle verimi 1219,5 kg/da ile may1s

ayinda yapilan bi¢cimlerde, en diisiik yesil kiitle ise 276,0 kg/da ile ekim ayindaki bi¢imlerden

elde edilmistir (Sekil 9). Bitkiler durgunluga girdikleri i¢in kis mevsiminde bigim

yapilmamustir.
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Sekil 9. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde yesil kiitle verimlerinin aylara gore

degisimi (Seklin en iist sirasinda yer alan rakamlar ortalama degerleri ve kesikli ¢izgi genel

ortalamay1 gostermektedir. *** 0,001; **** (0,0001 seviyesinde onemlidir).

Arastirmada nisan, may1s, temmuz, ekim ve kasim aylarinda yapilan bigimlerde yesil

kiitle verimi yillar itibari ile 6nemli bir farklilik gostermemistir. Mart ayinda yapilan

bi¢cimlerde denemenin ikinci yilinda, haziran, agustos ve eyliil aylarinda yapilan bigimlerde

ise denemenin birinci yilinda daha yiiksek yesil kiitle verimleri elde edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Bigilen parsellerdeki yesil kiitle verimlerinin yillara gore 6l¢tim aylarindaki

degisimi

Arastirmada kullanilan tiir ve karisimlarin ortalama yesil kiitle verimleri varyans
analiz sonuclarina gore onemsiz bulunmakla birlikte bazi aylarda bazi karisimlarin yesil
kiitle verimleri 6nemli farkliliklar gostermistir (Sekil 11). FRC’nin saf ekimi ile FA + LP,
FA +FRC, FA + FRR, FA +LP + FRR, FA +LP + FRC + FRT, FA + LP + FRT + PP, FA
+LP + FO + FRC + FRR ve FA + LP + FO + FRR + FRT + PP karisimlarinin aylar itibari
ile yesil kiitle verimleri arasinda 6nemli farklilik bulunmaz iken, diger saf ve karisim
ekimlerden elde edilen yesil kiitle verimleri arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmistir.
Denemede biitiin saf ekim ve karigimlarda mayis ayinda daha yiiksek yesil kiitle verimleri

elde edilirken genel olarak ekim ayinda daha diisiik yesil kiitle verimleri elde edilmistir.

Yesil kiitle veriminin hangi tiirlerin hangi oranlarda karigimlara dahil edilmesi
gerektigini tespit etmek amaciyla olusturulan karar grafigi Sekil 12°de sunulmustur. Iki y1illik
veriler tizerinden olusturulan bu grafikte drneklerin (n=2646) yesil kiitle verimi ortalamasi
598.,0 kg/da olarak hesaplanmistir. Bu grafikte drnekler temel olarak iki gruba ayrilmis ve
grafigin sol kismi yesil kiitle verimi nispeten diisiik olan sagdaki kismi ise yiiksek verimli
ornekleri icermistir. Grafikte 6rnekler toplam 507 ayr1 digiim altinda siniflandirilmistir. Bu

dugtimlerden en yiiksek yesil kiitle verimine sahip olan 6rnek grubun ortalamasi 8§10,0 kg/da
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olarak hesaplanmis ve bu 6rneklerin tiim 6rneklerin %4’nii (n=108) olusturmustur. Yesil
kiitle veriminin degisiminde en etkili olan tiir FA olmus ve bu tiiriin karistmda bulunup
bulunmamasina gore yesil kiitle verimi artmis veya azalmistir. FA’nin %13’{in {izerinde,
FRC’nin %5 ile %30 arasinda, PP’in %13’tiin altinda, FRT’nin %13-18 arasinda
bulundurdugu karisimlardan en yiiksek yesil kiitle verimi elde edilmistir. En diistik yesil
kiitle verimini ise FA'nin %13’lin altinda ve LP’nin %80°nin altinda oldugu karisimlar
vermistir. Bu gruba ait yesil kiitle verimi ortalamasi1 400,0 kg/da olarak hesaplanis olup tiim

orneklerin %20’sini temsil etmistir.

41



== Mat ~* Nisan —* Mayis —* Hazitan —+ Temmuz =% Adustos —+ Eylil = Ekim —* Kasm

2000_ LEE I B Od AT X EER Od E ﬁﬁ ﬁd xLTT ¥X T XT X T T R EEAR Od %X XX TAT X T ExT =R Od % TR AR 'Dd Ud = % ®EXT XX XX X XXX L XX XX AXT X Dd EEE I 1

1500 1

1000 1

500{ /R

123456 78910111213 14151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 11. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait yesil kiitle degerleri



Sekil 12. Bigilen alanlara ait yesil kiitle verimi i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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Yesil kiitle verimleri mart ayindan mayis ayina kadar siirekli artig géstermistir. Yaz
aylarinda nispeten sabit bir seviyede kalan yesil kiitle tiretimi ekim ve kasim aylarinda
dismiistiir. Serin mevsim bugdaygillerinin giinlerin uzamasi ile birlikte sapa kalkmalari
mayis ayinda yapilan bi¢imlerde yesil kiitle verimini 6nemli derecede arttirmistir. Ayni
zamanda mayis ayinda yapilan bi¢imlerde daha yiiksek yesil kiitle verimi elde edilmesi,
nisan ayinda yapilan giibre uygulamalarindan kaynaklanmis olabilir. Bununla beraber serin
mevsim bugdaygilleri mayis ayinda sicaklik artisina bagli olarak kiitle verimlerinde de

Onemli artiglar gergeklesmistir.

Arastirma her ne kadar yesil alan tesisine uygun tiir ve karigimlarin belirlenmesi
amaciyla yuriitilmiis ise de bigilen alanlarda yesil kiitle verimleri dikkate alindiginda mera
tesisine uygun karisimlar da ortaya ¢ikmistir. Burada gorsel 6zelliklerin dikkate alinmadan
yapilan degerlendirmede, FA'nin girdigi ikili, ticlii ve ¢oklu karigimlarda ortalama 810,0
kg/da yesil ot verimleri elde edilmistir. (Demiroglu ve Soya 2000) ¢ok yillik ¢im, kirmiz
yumak, tavus otu ve ¢ayir salkim otu tiirleri ile Izmir’de yiiriittiikleri calismada 1154 kg/da’1

bulan yesil kiitle verimleri elde etmislerdir.

Cignenmeye dayaniklilik nemli olmakla birlikte her iki deneme yilinda da bigilen
alanlarda FA’nin saf ekiminden ve FA + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRT, FA + LP +
FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR + PP, FA + LP + FO + FRC + FRT + PP
karigimlarin kullanilabilecegi tespit edilmistir. Diger yandan bigilen alanlarda aylar itibari
ile bitki biiyiimesi ve gelisimi yoniinden nisan ve mayis aylarinda yesil kiitle verimleri
yiksek olurken yaz doneminde diisik ve sonbahar déneminde ise tekrar yiikselmeye

baslamuistir.

Arastirmada kamigs1 yumak ve kamissi yumagin 6zellikle ¢ok yillik ¢im ile birlikte
girdigi karisimlarda karar grafiginde de gorildiigii gibi yiiksek yesil kiitle verimleri elde
edilmistir. Bu karigimlarin  benzer ekolojilerde ¢im tesisinde kullanilabilecegi

ongoriilmektedir (Birer, 2013).
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4.1.2. Silindirlenen

Silindir gegirilen alanlarda yesil kiitle verimi yoniinden her iki deneme yilinda ve
birlesik analizlere gore karisgimlar ve aylar arasindaki farkin, denemenin birinci yilinda
ay*karisim ve birlesik analizlerde ay*yil etkilesiminin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Tablo
8).

Tablo 8

Silindirlenen alanda elde edilen yesil kiitle verimlerine ait varyans analiz sonuglari
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerrtir 2 4037322 2 1950308** 2 4077613%*
Yil 1 5361076 -
Hata-1 2 1990599 -
Karigim 48 733379%* 48 153623 ** 48 699293*
Y1l x Karigim 48 119537 -
Hata-2 192 262885 96 58671 96 467100
Ay 8 13206510** 3 8375004** 8 11232093**
Ay x Y1l 3 3109891 ** -
Ay x Karigim 384 119794 144 32384** 384 129490
Ay x Y1l x Karigim 144 58241 -
Hata-3 1078 114681 294 22617 784 149205

*0,05; ¥*0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Iki yillik ortalamalara gore silindir gegirilen parsellerde ortalama yesil kiitle verimi
555,6 kg/da olarak bulunmustur. Bigilen alanlarda oldugu gibi silindirlenen alanlarda da
yesil kiitle verimi olduk¢a genis araliklarda degisim gostermistir (Sekil 13). FO ve FRR
tiirlerin saf ekimleri ile FA + FRC, LP + FO, LP + FRC, LP + FRR, LP + FRT, LP + PP, FA
+ LP + FRC + PP, FA + LP + FO + FRT + PP ve FA + LP + FO + FRR + FRT + PP
karisimlarin yesil kiitle verimleri ortalamadan 6nemli derecede daha diisiik, FA + LP + FO
+FRC, FA +LP + FRC + FRT + PP ve FA + LP + FO + FRC + FRR + PP karisimlarin yesil
kiitle verimleri daha yiiksek, diger saf ekim ve karisimlarin yesil kiitle verimleri ortalamaya

yakin bulunmustur.

Silindir gegirilen parsellerde saf ve karisim ekimlerden elde edilen yesil kiitle
verimleri her ne kadar istatiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, yillar itibari ile elde edilen
yesil kiitle verimleri birbirinden gozle goriiliir bir farklilik gdstermistir. Denemenin birinci

yilinda 476,2 kg/da, ikinci yilinda ise 590,9 kg/da yesil kiitle verimi elde edilmistir. Yillara
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ait yesil kiitle verimleri temelinde sadece FRC tiiriin saf ekimi ile FA + LP + FO + FRC

karigiminin yesil kiitle verimleri nemli farklilik gostermistir (Sekil 14).
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Sekil 13. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait yesil kiitle verimleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 14. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin yesil kiitle verimlerinin yillara gore degisimi
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Silindirlenen alanlarda iki yillik ortalamalara gore yesil kiitle verimi yoniinden aylar
itibari ile 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek yesil kiitle verimleri may1s ayinda
yapilan bi¢imlerde elde edilmis, bunu temmuz ve eyliil aylarinin bigimleri izlemistir. En
dusiik yesil kiitle verimleri ekim, haziran ve kasim aylarinda yapilan hasatlarda elde

edilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde yesil kiitle verimlerinin aylara gore

degisimi

Denemenin birinci yilinda agustos ayindan itibaren yesil kiitle verimleri alinmaya
baslanmistir. Yesil kiitle verimi gozlem siireci igerisinde sonbahara dogru azalma gostermis
izleyen ilkbaharda tekrar yiikselmis ve mayis ayinda maksimum diizeye ¢ikmustir (Sekil 16).
Denemede yillar itibari ile sadece 4 ay yesil kiitle verimi yoniinden kiyaslama yapilabilmis
ve anilan karakter yoniinden aylar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Her iki

deneme yilinda da ekim ve kasim aylarinda yesil kiitle verimleri nemli derecede azalmistir.
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Sekil 16. Silindirlenen parsellerdeki yesil kiitle verimlerinin yillara gére 6l¢tim aylarindaki

degisimi

Iki y1llik ortalamalara gére, karisimlarin aylara gore yesil kiitle verimleri nemli
farkliliklar gostermistir. FRC, FRR ve FRT nin saf ekimleri ile FA + FRC, FA + FRT, LP +
FO, FA+LP + PP, FA +LP + FO + FRC, FA + LP + FRC + FRR, FA + LP + FO + FRC +
FRT, FA + LP + FO + FRR + FRT, FA + LP + FRC + FRR + PP, FA + LP + FO + FRC +
FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRT + PP ve FA + LP + FO + FRR + FRT + PP
karisimlardan elde edilen kiitle verimleri arasinda 6nemli farklilik gozlenmezken, diger saf
ekim ve karisimlarin yesil kiitle verimleri arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Bununla birlikte genel olarak mayis ayinda yapilan hasatlarda daha yiiksek ekim ve kasim

aylarinda daha diisiik yesil kiitle elde edilmistir (Sekil 17).

Yesil kiitle veriminin hangi tiirlerin hangi oranlarda karisimlara dahil edilmesi
gerektigini tespit etmek amaciyla olusturulan karar grafigi Sekil 18°de sunulmustur. Iki y1llik
veriler tizerinden olusturulan bu grafikte drneklerin (n=1911) yesil kiitle verimi ortalamasi
556,0 kg/da’dir. Bu grafikte 6rnekler temel olarak iki gruba ayrilmis ve grafigin sol kismi
yesil kiitle verimi nispeten diisiik olan, sagdaki kismi ise yiiksek olan drnekleri igermektedir.
En yiiksek yesil kiitle verimine sahip olan 6rnek grubun ortalamas: 700,0 kg/da olarak

hesaplanmis ve bunlar tim Orneklerin %8’ini (n=156) olusturmustur. FA yesil kiitle
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veriminin degisimine en etkili olan tiir olmug ve bu tiirtin bulundugu karisimlarda yesil
kiitlenin daha yiiksek, bulunmadigi karisimlarda ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek yesil kiitle verimi FA’nin %13’ten yiiksek, FRC %30°dan az, LP %13’ten diisiik ve
FRR’nin ise %20’den daha az oranda girdigi karisimlarda belirlenmistir. En diisiik yesil
kiitle verimleri ise FA’nin %13°ten daha az girdigi karigimlarda tespit edilmistir. Bu grubun
verim ortalamas1 373,0 kg/da olarak hesaplanmis ve bu grup tim karigim 6rneklerinin

%22’ni temsil etmistir.
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Sekil 17. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karigim etkilesimlerine ait yesil kiitle degerleri
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Sekil 18. Silindirlenen alanlar ait yesil kiitle verimi i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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Hem bicilen hem de silindir gegirilen alanlarda FA’nin saf ekimi ve/veya girdigi
karigimlarda daha yiiksek yesil kiitle elde edilmis ve bu karigimlarin yesil kiitle veriminin
700,0 kg/da civarinda oldugu tespit edilmistir. Ozellikle FA’nin FRC, LP ve FRR ile
olusturulan karisimlari daha yiiksek yesil kiitleye sahip olmustur. Silindirlenen alanlarda FA
+LP + FO + FRC, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR + PP ve
FA +LP + FO + FRC + FRT + PP karigimlar yesil kiitle verimi yoniinden 6ne ¢ikmustir.

En yiiksek yesil kiitle veriminin mayis ayinda elde edilmesi iklim kosullarinin
uygunlugu ve denemede kullanilan serin iklim bugdaygillerinin sapa kalkma davranisi ile
iligkilendirilebilir. Haziranda bitkilerin biiylimesinde gézle goriiliir bir yavaslama dikkati
cekmis ve yesil kiitle verimi de diismustiir (Sekil 15). Bunun temel nedeni haziran ayinda
cok yiiksek sicakliklara ulasilmistir. Bu sicaklik degerleri ise serin mevsim bugdaygillerinin

gelisimlerini sinirlandirmis olabilir (Tablo 2).
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4.2. Kuru Kiitle Verimi
4.2.1. Bigilen

Bigilen alanlarda kuru kiitle verimi denemenin birinci yilinda karisim oranlarindan,
her iki yilinda da aylardan 6nemli derecede etkilenmistir. Birlesik analizlere gore kuru kiitle
verimi yoniinden yillar, karisim oranlart ve aylar arasindaki farklilik ile ay*yil etkilesimi

6nemli bulunmustur (Tablo 9).

Tablo 9

Bigilen alanlardan elde edilen kuru kiitle verimlerine ait varyans analiz degerleri
Varyaiis Kayndsi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 377709 2 259334** 2 138439%**
Yil 1 440131* -
Hata-1 2 20064 -
Karigim 48 43684** 48 23453** 48 26516
Y1l x Karigim 48 6285 -
Hata-2 192 16426 96 11181 96 21671
Ay 8 1399748** 8  999625%* 8 812530**
Ay x Yil 8 412407** -
Ay x Karigim 384 4625 384 3054 384 5153
Ay x Y1l x Karigim 384 3582 -
Hata-3 1568 4487 784 3880 784 5093

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada kullanilan tiirlerin saf ekimleri ile ikili, ti¢lii ve ¢oklu karigimlarindan
elde edilen iki yillik ortalama kuru kiitle verimi 163,3 kg/da olarak bulunmustur. Iki y1llik
ortalamalara gore FO, FRC, FRR ve PP tiirlerin saf ekimleri ile FA + FRC, LP + FO, LP +
FRC, LP + FRR, LP + PP karisimlardan elde edilen kuru kiitle verimleri genel ortalamadan
onemli derecede daha diisiik, FA + LP + FO + FRC, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA +
LP +FO + FRC + FRR + PP ve FA + LP + FO + FRC + FRT + PP karisimlarinin kuru kiitle
verimleri ise daha yiiksek ¢ikmistir. Diger saf ve karisik ekimlerden elde edilen kuru kiitle
verimleri genel ortalamaya yakin bulunmustur. Her ne kadar iki yillik ortalama kuru kiitle
verimi 163,3 kg/da bulunmus ise de, baz1 karisimlardan daha yiiksek kuru kiitle saglanmistir

(Sekil 19).

Yalin ve karistk ekimlerden elde edilen kuru kiitle verimleri genellikle yil
ortalamalarina yakin bulunmustur. Denemenin birinci yilinda ortalama kuru kiitle verimi

176,2 kg/da iken, ikinci yilinda 150,4 kg/da olmustur. Her ne kadar yil*karisim etkilegimi
55



varyans analizinde 6nemsiz bulunmus ise de, FA’ nin saf ekimi ile FA + LP, FA + FRC, FA
+FRR, LP + FO, LP + FRR, LP + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR, FA + LP + FO +
FRR + FRT ve FA + LP + FO + FRT + PP karisimlarin kuru kiitle verimleri yillara gére
Oonemli farklilik gostermistir (Sekil 20).
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Sekil 19. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait kuru kiitle verimleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 20. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin kuru kiitle verimlerinin yillara gore degisimi
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Bic¢ilen alanlarda elde edilen kuru kiitle verimleri aylara goére 6nemli derecede
farklilik gostermistir. En yiiksek kuru kiitle verimi mayis ayinda yapilan bi¢gimlerden elde
edilmis, bunu agustos ve eyliil ay1 bigimleri izlemistir. En diisiik kuru kiitle verimleri ise

ekim ve kasim aylarinda yapilan hasatlarda alinmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde kuru kiitle verimlerinin aylara goére

degisimi

Kuru kiitle veriminde ay*yil etkilesimi 6nemli bulunmustur. Denemenin birinci
yilinda tesis y1li olmasi nedeniyle martta yapilan bi¢cimlerde daha diisiik kuru kiitle verimleri
elde edilirken, ikinci yilinda hazirandan itibaren izleyen aylarda daha diisiik kuru kiitle
verimleri kaydedilmistir. Ozellikle ikinci y1l haziran ayinda meydana gelen diisiis dikkat

cekicidir (Sekil 22).

Yillara gore karisimlarin kuru kiitle verimleri FA + FRR, FA + LP + FRC + FRT ve
FA +LP + FO + FRR + FRT + PP karisimlar1 diginda 6nemli farkliliklar gostermistir. LP nin
saf ekimi ile FA + FRT, FA + LP + FO + FRC, FA + LP + FO + FRC + FRT, FA + LP +
FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR + PP ve FA + LP + FO + FRC + FRT +

PP karisimlarindan 400,0 kg/da’in tizerinde kuru kiitle elde edilmistir. Ayn1 zamanda biitiin
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saf ve karistk ekimlerden mayis aymnda yapilan hasatlarda daha yiiksek kuru kiitle
belirlenmistir. Deneme yillarinda oldugu gibi karisimlarin kuru kiitle verimleri ekim ve

kasim aylarinda diismiistiir (Sekil 23).
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Sekil 22. Bigilen parsellerdeki kuru kiitle verimlerinin yillara gore 6l¢tim aylarindaki

degisimi

Bigilen alanlarda uygun karisimlarin ve denemede kullanilan tiirlerin fonksiyonunu
belirlemek amaciyla olusturulan karar grafiginde, tlim orneklerin kuru kiitle verimleri
ortalamasi 163,0 kg/da olarak hesaplanmistir (Sekil 24). Grafigin sol kismi1 kuru kiitle verimi
nispeten diisiik olan sag kismui ise yiiksek olan 6rnekleri igermistir. Kuru kiitle verimi yiiksek
olan gurubun ortalamasi 208,0 kg/da olarak hesaplanmis ve bu 6rnekler tiim 6rneklerin
%4’tint (n=108) olusturmustur. Yesil kiitle veriminde oldugu gibi kuru kiitle verimi
tizerinde de en etkili tiir FA olmustur. En yiiksek kuru kiitle verimi bakimindan FA’nin
karisimlardaki oraninin %13°ten fazla olmas1 gerektigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda FA
ile karisimda kullanilacak tiirlerden FRC’nin %5-30 arasinda, PP’in %13°den az, FRT nin
ise %13-18 arasinda olmas1 gerektigi kaydedilmistir. En diisiik kuru kiitle verimleri LP’nin

yiiksek, FA’nin ise diisiik oranlarda bulundugu karisimlardan elde edilmistir.
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Sekil 23. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait kuru kiitle degerleri
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Sekil 24. Bigilen alanlara ait kuru kiitle verimi i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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4.2.2. Silindirlenen

Silindir gegirilen alanlarda kuru kiitle verimi yoniinden karisimlar ve aylar arasindaki
fark her iki deneme yilinda ve birlesik analizlerde 6nemli olmus ve anilan karakter tizerinde

aylarin etkisi yillara gére onemli degisim gostermistir (Tablo 10).

Tablo 10

Silindirlenen alanlardan elde edilen kuru kiitle verimlerine ait varyans analiz degerleri
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 198803 2 128139%* 2 155257**
Yil 1 119896 -
Hata-1 2 84593 -
Karigim 48 30211%* 48 8492** 48 27328%*
Y1l x Karigim 48 5608 -
Hata-2 192 9931 96 2768 96 17094
Ay 8 871404 ** 3 779565%* 8 636439**
Ay x Yil 3 152992%** -
Ay x Karigim 384 6485 144 1919 384 7054
Ay x Y1l x Karigim 144 3437 -
Hata-3 1078 6078 294 1567 784 7769

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Iki yallik kuru kiitle verimi ortalamalarina gore, FO, FRR, FA + FRC, LP + FO, LP
+ FRC, LP + FRR, LP + FRT ve LP + PP karisimlar1 ortalamanin altinda, FA + LP + FO +
FRC ve FA + LP + FO + FRC + FRR + PP karisimlari ise {izerinde kuru kiitle verimine sahip
olmuslardir. Denemde kullanilan diger saf ekim ve karisimlarin kuru kiitle verimleri
ortalamaya yakin bulunmustur. Iki yillik ortalama kuru kiitle verimlerine gore bazi

karisimlarin 500 kg/da’in lizerinde kuru kiitle tirettigi dikkati cekmistir (Sekil 25).

Arastirmanin birinci yilinda ikinci yilina gore genel olarak daha yiiksek kuru kiitle
verimleri elde edilmistir. Yillar itibari ile karisimlarin kuru kiitle verimleri, FA + LP, FA +
FRC, FA + FRR, LP + FO, LP + FRR, LP + FRT, FA + LP + FRR, FA + LP + FO + FRC
+ FRR ve FA + LP + FO + FRT + PP karisimlar1 arasinda 6nemli derecede farkli olurken,
FA’nin saf ekiminden 2017 yilinda 6nemli derecede daha yiiksek kuru kiitle verimi

alinmustir (Sekil 26).
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Sekil 25. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait kuru kiitle verimleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 26. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin kuru kiitle verimlerinin yillara gére degisimi
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Kuru kiitle verimi aylara goére biiyiik degisim gostermistir. En yiiksek kuru kiitle
mayis ayinda yapilan bi¢imlerden, en az kuru kiitle ise ekim, haziran ve kasim aylarinda

yapilan bi¢gimlerden elde edilmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde kuru kiitle verimlerinin aylara gore
degisimi

Her iki deneme yilinda da silindirlenen parsellerde birlesik analizlerde oldugu gibi,
ekim ve kasim aylarinda yil ortalamalarinin 6nemli derecede altinda kuru kiitle verimleri
elde edilmistir. Diger yandan hazirandan sonra temmuz, agustos ve eyliil aylarinda istikrarli

bir sekilde y1l ortalamalarinin tizerinde kuru kiitle verimleri kaydedilmistir (Sekil 28).
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Sekil 28. Silindirlenen parsellerdeki kuru kiitle verimlerinin yillara gére 6l¢tim aylarindaki

degisimi

Karigimlardan elde edilen kuru kiitle verimlerinin aylara gore degisimi, biitiin saf
ekim ve karisimlarda mayis ayinda yapilan hasatlarda daha yiiksek, ekim ayindaki hasatlarda
ise onemli derecede daha diisiik kuru kiitle tiretildigi dikkati ¢gekmistir. FA + LP + FO + FRC
ve FA + LP + FO + FRC + FRR + PP karisimlar1 mayis ayinda yapilan hasatlarda 400

kg/da’in lizerinde kuru kiitle verimine sahip olmuslardir (Sekil 29).

Silindir gegirilen alanlarda kuru kiitle verimi yoniinden 6ne c¢ikan tiirleri ve
karisimlart belirlemek amaciyla 1911 6rnekle karar grafigi olusturulmustur. Ortalama kuru
kiitle verimi 156 kg/da olarak hesaplanmistir. Karar grafiginde en yiiksek kuru kiitle
verimine sahip gurubun ortalamasi 168 kg/da olarak belirlenmis ve bu grup tiim 6rneklerin
%76’sm1 (n=1443) olusturmustur. Festuca arundinacea en etkili tiir olarak dikkati ¢cekmistir.
FA’nin %13’ten daha fazla yer aldig1 karisimlarda daha yiiksek kuru kiitle verimleri elde
edilmistir. Buna karsin yiiksek kuru kiitle verimine ulasmada FRC’nin %30°dan daha az yer
almasi gerektigi tespit edilmistir. En diisiik kuru kiitle verimleri ise F. arundinacea’nin yer
almadig1 karisimlarda saglanmistir. En diisiik kuru kiitle verimleri ise 117 kg/da olarak

hesaplanmis olup, bu grup tiim 6rneklerin %22°ni temsil etmistir (Sekil 30).
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Mayis ayinda yapilan bi¢cimlerde kuru kiitle verimi 6nemli derecede artarken, izleyen
haziran ayinda onemli derecede azalmistir. Bu durum muhtemelen karisimda kullanilan
tiirlerin serin mevsim bugdaygil yem bitkileri olmasi1 ve mayis ayinda sapa kalkma donemine
girmeleri ile iliskilendirilebilir. Haziran ayinda kuru kiitle veriminin 6nemli derecede
dismesi yeniden gelismenin uzun zaman almasi ile iligkilendirilebilir. Ekim ve kasim
aylarinda ot veriminin 6nemli derecede diisiik bir seyir izlemesi giiz doneminde ortaya ¢ikan
kuraklikla iligskilendirilebilir. Her ne kadar deneme sulu kosullar altinda ytiriitiilmiis olsa da
deneme yillarinda ekim ve kasim aylarinda hiikiim siiren iklim olaylar1 kuru kiitle verimini

distirmiistiir.

Yesil kiitle ve kuru kiitle verimleri birlikte degerlendirildiginde kamigs1 yumagin saf
ekimi ile 6zellikle Ingiliz ¢imi ile girdigi ikili ve {i¢lii karisimlarda daha yiiksek degerler elde
edildigi dikkati ¢cekmektedir. Benzer bulgular Demiroglu ve Soya (2000) tarafindan da
bildirilmektedir. Oztiirk ve Tans1 (2004) benzer tiirleri kullanarak yiiriittiikleri arastirmada
bulgularimiza gore Onemli derecede daha diisik yesil ve kuru kiitle verimleri
kaydetmislerdir. Anilan arastirmada serin mevsim bugdaygilleri kullanilmis, muhtemelen bu
tirler Canakkale’ye gore daha sicak olan Cukurova bolgesinde daha diisiik performans
gostermislerdir. Calismada kullanilan FO, FRC, FRR ve PP’in saf ekimleri ile yiiksek oranda
girdikleri karisimlardan diger karisimlara gére 6nemli derecede daha diisiik yesil kiitle ve

kuru kiitle verimleri elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan serin mevsim bugdaygil ¢im bitkileri bigilen uygulamada
mayis ayinda, silindirlenen uygulamada ise daha erken nisan ayinda en yiiksek biiylime ve
yesil kiitle olusturma performansi gostermislerdir. Muhtemelen bu tiirlerin serin mevsim ve
uzun giin bitkileri olmalar1 nedeni ile giinlerin uzamasiyla birlikte sapa kalkmalari, yesil ve

kuru kiitle verimlerinin artmasinda etkili olmustur.
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Sekil 29. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karigim etkilesimlerine ait kuru kiitle degerleri
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FRC>=30

Sekil 30. Silindirlenen alanlara ait kuru kiitle verimi i¢in iki yillik veriler {izerinden

olusturulan karar grafigi
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4.3. Kalite
4.3.1. Bigilen

Sadece bigim yapilan parsellerde 2017 ve 2018 yillarinda ¢im kalitesi karisimlara ve
aylara gore onemli farklilik gostermistir. ki yillik birlesik analizde, ¢im kalitesi {izerinde
yillarin, karigimlarin ve aylarin etkili oldugu, ayrica anilan karakter yoniinden ay*yil,

ay*karisim ve ay*yil*karisim etkilesimlerinin 6nemli ¢iktigi goriilmiistiir (Tablo 11).

Tablo 11

Bigilen alanlardaki ¢imlerin kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO
Tekerriir 2 3,89 2 3,188 2 3,394
Yil 1 1342,23** -
Hata-1 2 2,69 -
Karigim 48 53,62%* 48 27,906** 48 27,566**
Y1l x Karigim 48 1,85 -
Hata-2 192 2,70 96 2,851 96 2,553
Ay 11 149,19%* 9 121,431%** 10 164,547**
Ay x Y1l 8 137,16** -
Ay x Karigim 528 1,33%* 432 0,673 480 1,804
Ay x Y1l x Karigim 384 1,18%* -
Hata-3 1862 0,59 882 0,630 980 0,551

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Tiirlerin saf ekimleri ve bu tiirlerle olusturulan 42 adet karisimin ¢im kaliteleri
arasinda hem deneme yillarinda hem de birlesik analizlerde 6nemli farkliliklar ortaya
cikmistur. Iki yillik ortalamalarin Anom analizi ile yapilan degerlendirmesinde, ortalama ¢im
kalitesi 6,9 olarak bulunmustur (Sekil 31). Festuca arundinacea haricindeki biitiin yalin
ekilen tiirler ile LP + FO ve LP + FRR karisimlarinin ¢im kaliteleri ortalamanin énemli
derecede altinda ve LP + FRC, LP + FRT ve LP + PP karisimlar1 ise 6nemli olmamakla
birlikte ortalamanin altinda kalite degerleri vermislerdir. Buna karsilik FA + LP, FA + FO,
FA + FRC, FA +LP + FO, FA + LP + FRC + FRT, FA + LP + FRC + PP, FA + LP + FRR
+FRT, FA + LP + FRR + PP, FA + LP + FO + FRC + PP, FA + LP + FO + FRR + PP, FA
+ LP + FO + FRT + PP, FA + LP + FRC + FRT + PP, FA + LP + FRC + FRR + FRT + PP
ve FA + LP + FO + FRC + FRR + FRT + PP karisimlar1 6nemsiz olmamakla birlikte
ortalamanin {lizerinde, diger karigimlar ise 6nemli derecede ortalamanin iizerinde kalite
degerlerine sahip olmuslardir. Turler arasinda F. rubra commutata, F. rubra rubra, F. rubra

trichophylla ve Poa pratensis tiirleri 5,0 puanin altinda olmak tiizere en diisiik kalite
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derecelerine sahip olurken, FA + LP + FRT + PP en yiiksek kaliteye sahip ¢im olusturan

karigim olarak belirlenmistir.

Arastirmada tiirlerin saf ekimleri ile karisimlari yillara gére farkli ¢im kalitesi
degerleri vermistir. Birlesik analizlerde oldugu gibi F. arundinacea her iki deneme yilinda
da yil ortalamalarinin tizerinde, diger tiirlerin saf ekiligleri ise altinda kaliteye sahip
olmustur. Denemenin her iki yilinda LP + FO, LP + FRC ve LP + FRR karisimlarinin,
denemenin ikinci yilinda ise LP + FRT ve LP + PP’in ¢im kaliteleri y1l ortalamalarinin
altinda kaydedilmistir. Diger karigimlar genel olarak ortalamanin tizerinde kalitede ¢im

olusturmuslardir (Sekil 32).
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Sekil 31. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait ¢im kalitesi degerleri ve ortalamadan sapma durumlari

73



TR TR éd TEEE - x ETETT BET TTEX TTEW AATX AT AWEE  TE  AAEE FRAE BETE O RW TEE TEET AR AT AAET TER AT TAE  TAW £ 2] Lk i~ E 23 *TE TEREXE TR £33 kit s e TE RTTT TRAR AR XER E 2 4 1l e it £ 2l £33
'8 od ad
-+ 2017
2018
81 .
L s B e v s pcie i e N o JIBRIRERES s o i e i s RSB S g e e o IS o e e B o el e ot S e
1T &
6_
5.
4

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 32. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin kalite degerlerinin yillara gére degisimi
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Cim Kkalitesi tizerine aylarin etkileri hem deneme yillarinda hem de birlesik
analizlerde énemli bulunmustur. Iki y1lin ortalamasinda en yiiksek ¢im kalitesi haziran (8,3)
ve eyliil (7,5) aylarinda belirlenirken, en diisiik degerler ocak (5,1) ve subat (5,0) aylarinda
tespit edilmistir (Sekil 33).

5,1 5,0 6,3 7.3 6,5 83 74 6,4 7.5 7.4 7.3 6,6
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Ocak Subat Mart Nisan Mays Haz Tem. Agus. Eylil Ekim Kasm Aralk
Sekil 33. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde kalite degerlerinin aylara gore degisimi

Denemenin ikinci yilinda nisan, haziran ve agustos aylar1 disindaki biitiin gézlem
donemlerinde olusturulan ¢imlerin kalitesi ilk yildakinden daha diisiik kalite degerlerine
sahip olmustur. Haziran ve agustos aylar1 disinda biitiin gézlem donemlerinde kaydedilen
kalite degerleri farkli ve 6nemli bulunmustur (Sekil 34). Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek
¢im kalitesi 8,6 ile ekim ayinda, ikinci yilinda ise 8.3 ile haziran ayinda belirlenmistir. En
dusiik degerlere ise 2017 yilinda 6.5 ile agustos ayinda, 2018 yilinda ise 5,0 ile subat ayinda
tespit edilmistir.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz Tem. Agus. Eylil Ekim Kasm Aralk

Sekil 34. Bigilen parsellerdeki kalite degerlerinin yillara gore 6l¢tim aylarindaki degisimi

Karigimlarin kalite degerleri aylara gore genelde onemli farklilik gostermistir (Sekil
35). F. arundinacea digindaki yalin ekilen ¢im bitkileri ile LP + FO, LP + FRC, LP + FRR,
LP + FRT ve FA + LP + FRT + PP karisimlar1 aylara gore kalite dereceleri arasinda 6nemsiz,
F. arundinacea ile diger biitlin karigimlarin aylara gore kalite degerlerinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Genel olarak haziran ayinda biitiin karisimlarin ¢im kaliteleri

yikselirken, ocak ve subat aylarinda ¢im kaliteleri en diisiik degerlere inmistir.

Calismada ¢im kalitesi degerlerine gore hangi tiirlerin hangi oranlarda karisimlara
dahil edilmesi gerektigini tespit etmek amaciyla karar agaci grafigi olusturulmustur (Sekil
36). Iki yillik veriler iizerinden olusturulan bu grafikte ¢im kalitesi ortalamas1 7 olarak
hesaplanmistir. Bu grafikte 6rnekler iki gruba ayrilmis ve grafigin sol kismi ¢im kalitesi
degerleri nispeten diisiik olan, sag kismi ise yiiksek olanlari igermistir. En yiiksek ¢im
kalitesine sahip olan 6rnek gruplarin ortalamalar1 7 olarak hesaplanmis ve bu 6rnekler tiim
orneklerin %78’ini olusturmustur. Cim kalitesinin artisinda FA’nin birincil derecede etkili
oldugu tespit edilmistir. Anilan tiirtin karigimlarda %13 ve tizerinde yer almast durumunda
cim kalitesi onemli derecede artmistir. FA ile birlikte LP’nin bulundugu karigimlarda ise

yiksek ¢im kalitesi degerlerine ulasmak i¢in karisima giren LP oraninin %30’dan fazla
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olmasi1 gerekmektedir. Diger yandan en diisiik ¢im kalitesi degerleri ise FA’nin FO ve PP ile
bulundugu karisimlarda kaydedilmistir. Bu karisimlarda ortalama ¢im kalitesi degerleri 3
olarak kaydedilmis, ayn1 zamanda FO ile PP’in karisimlardaki oranlarinin %50°den daha az

oldugu durumlarda goériilmiistiir.
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Sekil 35. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait ¢im kalitesi degerleri
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Genellikle soguk ve serin gegen kis aylarinda ve kismen martta ortalamanin altinda
kalite degerleri kaydedilmistir. Bu verilerden farkli olarak mayis ve agustos aylarinda da ¢im
kaliteleri ortalamanin altinda kalmistir. Bu durum denemede kullanilan tiirlerin may1s ayinda
generatif doneme gegis ve sapa kalkma egilimi gostermesi, agustos ayinda ise yiiksek

sicakliklarin ¢im bitkilerini strese sokmasi ile agiklanabilir.

Bigilen ve farkli karisimlardan meydana gelen ¢im alanlarinin kalite degerleri
istatistiki olarak 6nemli degisim gostermistir. Saf ekimlerde en yiiksek ¢im kalitesi 7,5 ile
kamigst yumaktan (F. arundinacea-FA), en duisiik kalite ise 3,9 ile adi kirmiz1 yumaktan (F.
rubra commutata-FRC) elde edilmistir. Ikili karisimlarda en yiiksek ¢im kalitesi 7,5 ile
kamigst yumak + rizomlu kirmizi yumak (FA + FRR) ve kamigs1 yumak + narin kirmizi
yumak (FA + FRT) ile olusturulan karisimlarda, en diisiik kalite degeri ise 5,8 ile ¢ok yillik
¢im + koyun yumagi (LP + FO) karisimlarinda belirlenmistir. Arastirmada ti¢lii karisimlarin
cim kaliteleri birbirine yakin olup, 7,3-7.4 arasinda degisim gostermistir. Dortlii karigimlarda
en yiiksek ¢im kalitesi degerleri 7,6 ile FA + LP + FRT + PP (kamiss1 yumak + ¢ok yillik
¢im + narin kirmizi yumak ve ¢ayir salkim otu) karisimlarinda, en diisiik ¢im kalitesi
degerleri ise 7,2 ile FA + LP + FRC + FRT (kamigst yumak + ¢ok yillik ¢im + adi kirmiz

yumak ve narin kirmizi yumak) karisimlarinda gézlenmistir.

FA +LP + FRC + FRR + FRT (kamiss1 yumak + ¢ok yillik ¢im + adi kirmiz1 yumak
+ rizomlu kirmizi yumak + narin kirmiz1 yumak) besli karisimindan daha ytiiksek (7,5), FA
+ LP + FRC + FRR + FRT (kamigs1 yumak + ¢ok yillik ¢im + adi kirmizi yumak + rizomlu
kirmizi yumak + narin kirmizi yumak) ve FA + LP + FO + FRT + PP (kamiss1 yumak + ¢ok
yillik ¢im + koyun yumagi + narin kirmizi yumak + cayir salkim otu) karigimlarindan ise
daha diisiik (7,2) ¢cim kalitesi degerleri elde edilmistir. Altil1 ve yedili karigimlarda birbirine
yakin kalitede (7,3-7,4) ¢im teskil etmislerdir.

Genel olarak ii¢ ve daha fazla tiirlin yer aldig1 ¢oklu karisimlarda ikili karigimlara ve

saf ekimlere gore gozle goriiliir bir sekilde daha yiiksek ¢im kalitesi degerleri belirlenmistir.
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Sekil 36. Bigilen alanlara ait ¢im kalitesi degerleri i¢in iki y1llik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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4.3.2. Silindirlenen

Silindir gecirilen alanda ¢im kalitesi yoniinden karigimlar arasinda ve aylara gore her
iki yilda da onemli farkliliklar meydana gelmistir. Iki yillik birlesik analizlere gore ¢im
kalitesi tizerinde karigimlarin, aylarin, ay*yil, ay*karisim ve ay*yil*karisim etkilesimleri

onemli bulunmustur (Tablo 12).

Tablo 12

Silindirlenen alanlardaki ¢imlerin kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglart
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 0,083 2 0,261 2 0,388
Yil 1 2,764 -
Hata-1 2 0,566 -
Karigim 48 33,391** 48 9,387** 48 25,317%*
Y1l x Karigim 48 1,313 -
Hata-2 192 2,475 96 1,917 96 3,032
Ay 11 170,440** 4 89,761** 10 168,682**
Ay x Yil 3 57,007% ;
Ay x Karigim 144 1,694** 192 0,224 480 1,841
Ay x Y1l x Karigim 384 0,227** -
Hata-3 1372 0,384 392 0,264 980 0,431

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada FA + LP, FA + FO, FA + FRC, LP + FRC, LP + FRR, LP + FRT, LP +
PP, FA +LP + FO, FA + LP + PP, FA + LP + FO + PP, FA + LP + FRC + PP, FA + LP +
FRR + PP, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRR + PP, FA + LP + FRC +
FRR + PP, FA + LP + FRC + FRT + PP, FA + LP + FRC + FRR + FRT + PP ve FA + LP +
FO + FRC + FRR + FRT + PP karisimlar ortalamaya yakin kalite derecelerine sahip
olmuglardir. Yalin ekilen tiirler (FA hari¢) 6nemli derecede daha diisiik kalitede ¢im
olusturmuslardir. Karisimlar igerisinde sadece LP + FO karisimu istatistiksel olarak dnemli
olmasina ragmen genel ortalamanin (6,3) altinda ¢im kalitesine sahip iken, diger karisimlar
ise istatistiki olarak 6nemli olmakla beraber ortalamanin ilizerinde kaliteli ¢im {iretimi

gerceklestirmislerdir (Sekil 37).

Silindir ¢ekilen alanda tiirlerin yalin ekimleri ile karisimlarinda (LP + FRR ve FA +
LP + FRC + FRR + FRT + PP karisimlari hari¢) ¢im kaliteleri aylara gore her iki deneme
yilinda da ortalamaya yakin bulunmustur. LP + FRC karisiminin kalite derecesi denemenin

birinci yilinda ortalamadan onemli derecede daha yiiksek, ikinci yilinda ise daha diisiik
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olmustur. FA + LP + FRC + FRR + FRT + PP karisiminda ise ¢im kalitesi denemenin birinci
yilinda 6nemli derecede diismiistiir (Sekil 38).
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Sekil 37. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait ¢im kalitesi degerleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 38. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin kalite degerlerinin yillara gére degisimi
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Iki yillik ortalamalara goére, ¢im kalitesi ocak, subat ve mart aylarinda 6nemli
derecede diisiik olurken, nisan ayinda yiikselmis, mayis ayinda ise tiirlerin sapa kalkma
egilimi nedeniyle 6nemli derecede duistiigii dikkat ¢ekmistir. Cim kalitesi haziran ayinda en
yiiksek seviyeye ulasmis, ancak agustosa dogru tekrar diismiis, izleyen sonbahar aylarinda

ise ortalamaya yakin bir seyir izlemistir (Sekil 39).
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Ocak Subat Mart Nisan Mays Haz Tem. Agus. Eylil Ekim Kasm Aralk

Sekil 39. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde kalite degerlerinin aylara goére

degisimi

Silindirlenen alanda ¢im kalitesi gozlemleri ekim yilinin agustos ayindan itibaren
alinmaya baslanmistir. Ekim yili olmasi nedeniyle ilk gézlemler dnemli derecede diisiik
olmakla birlikte, ekim ve kasim aylarinda daha yiiksek ¢im kalitesi degerleri kaydedilmistir.
Denemenin ikinci yilinda ocak, subat ve mart aylarinda diisiik olan ¢im kalitesi, nisan ayinda
Oonemli derecede yiikselmistir. Cim kalitesi mayis ayinda azalmis, haziran ayinda tekrar

yiikselmistir. Yilin geri kalan boliimiinde ise ortalamaya yakin bir seyir izlemistir (Sekil 40).
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Sekil 40. Silindirlenen parsellerdeki kalite degerlerinin yillara gore ol¢iim aylarindaki

degisimi

Silindir ¢ekilen alanda aylara gore bazi karigimlarin kalite dereceleri 6nemli farklilik
gostermistir (Sekil 41). Genel olarak ocak ve subat aylarinda tiirlerin saf ekimleri ile
karisimlarinda daha diisiik kalite dereceleri kaydedilirken, nisan ve haziran aylarinda kalite
dereceleri ylikselmistir. FO, FRC, FRR, FRT ve PP tiirlerin saf ekimleri ile LP + FO, FA +
LP +FRC + PP ve FA + LP + FRC + FRR + FRT karisimlarinin aylara gore kalite dereceleri
arasinda onemli farklilik tespit edilmemis, ancak anilan ¢im gruplarinin kalite dereceleri
daha disiik bulunmustur. Karisimlarin mayis ayinda kalite derecelerinin diigsmesi, serin

mevsim bugdaygilleri olan tiirlerin generatif doneme gegis egilimleri ile iliskili olabilir.

Silindir gegirilen alandaki farkli ¢im tiirleri ile bunlarin karisimlarinin kalite
degerlerine gore hangi tiirlerin hangi oranlarda karisimlara dahil edilmesi gerektigini tespit
etmek amaciyla iki yillik ortalama verilerle olusturulan karar grafiginde ¢im kalitesi
ortalamasi 7 olarak hesaplanmistir (Sekil 42). Ayn1 zamanda yiiksek ¢im kalitesine sahip
tiirlerin ve karisimlarinin kalite degerleri ortalamasi da 7 olarak hesaplanmis ve bu drnekler
tiim karigimlarin %78’sini olusturmustur. Karar grafiginde izlendigi gibi, ¢im kalitesindeki

artisa F. arundinacea’nin etkili oldugu, karisimdaki oraninin %13 ten fazla olmasi gerektigi,
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FA kadar olmasa bile ¢im kalitesini olumlu etkiledigi dikkati ¢eken FO’nin oranin ise
karigimlarda %20 veya daha az olmasi gerektigi tespit edilmistir. FA’nin %13°ten az ve

FO’nin ise %50°den az oldugu karisimlarda ¢im kalitesi azalmistir.
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Sekil 41. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait ¢im kalitesi degerleri
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Sekil 42. Silindirlenen alanlara ait ¢im kalitesi degerleri i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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Silindir cekilen alanda yalin ekimlerde en yiiksek ¢im kalitesi (6,8) kamigsi
yumaktan, en distik kaliteli ¢imler (3,3) ise adi kirmizi yumaktan elde edilmistir. Ayni
zamanda kamiss1 yumagin rizomlu kirmizi yumak ve narin kirmizi yumak ile olusturdugu
ikili karisimlarda ¢im kalitesi yiikselmistir. ikili karisimlar icerisinde LP + FO en diisiik
kalitede (5,8) ¢im ortiisii meydana getirmistir. Aragtirmada kullanilan tiirler ile olusturulan
ticli karnigimlarin kalite dereceleri birbirine yakin (6,7-6,8) bulunmustur. Karisimda
kullanilan tiir sayis1 artik¢a karisimlarin kalite dereceleri arasindaki fark azalmis, sadece

mevsimsel farkliliklar 5nemli olmustur.

Olusturulan ¢im alanlarinda ortaya ¢ikan ¢im kalitesinin farkli olmasinda iki ayri
faktor bulunmaktadir. Bunlardan ilki, ¢im ortiisiinii olusturan bitkilerin renk, biiylime ve
gelisme hizi, biiytime formu, kok gelismesi, yogun ve dipten bicimlere, ezilmeye ve trafik
etkisine, kuraklik ve sicakliga, hastalik ve zararlilara dayanim gostermeleri gibi “bireysel
kalite” ozellikleridir. Ikincisi ise karigimlarin olusturduklar vejetasyonlarmn tekdiizelik,
doku, diizliik, bitki ile kapli alan ve yesil ot verimi gibi “genel kalite” 6zellikleridir (Beard,

1973; Uzun, 1992; Ac¢ikgoz, 1994; Avcioglu, 1997).

Kamigst yumak hem yalin ekimde hem de kullanildig1 biitiin karisimlarda ¢im
kalitesini yiikselten onemli bir tiir olmustur. Bu durum bitkinin genetik yapisindan ileri
gelmektedir. Kamigst yumagin derinlere inen kokleri sayesinde hem sicak hem de kurak
kosullara toleransli olusu, ayn1 zamanda serin mevsim bitkisi olmasi nedeniyle kis
mevsiminde diisiik sicakliklardan etkilenmemesi, kaliteli ¢im ortiisii olusturmada en 6nemli
yetenegidir (Vengris ve Torello, 1982; Horst vd., 1984; Hunt ve Dunn, 1993; A¢ikgoz, 1994;
Avcioglu, 1997; Volterani, 1997; Jiang ve Huang, 2001). Ayrica kamigst yumak hizl
gelismek suretiyle yabanci otlarla giicli bir sekilde rekabet edebilmekte ve daha ¢ok
kardeslenerek diger tiirlere gore daha sik bir ¢im oOrtiisii teskil etmektedir (Russivd., 2004;
Martiniello ve D’Andrea, 2006; Patton ve Boyd, 2007; Salman ve Avcioglu, 2008;
Demiroglu vd., 2010).

Arastirmanin 6nemli sonuglarindan biri de tiirlerin saf ekimleri ile karigimlarinin

olusturdugu ¢im ortiisiiniin kalite derecelerinin aylar itibari ile farklilik gostermesidir. Dogal

olarak sicakligin azaldig1 ocak ve subat aylarinda, ayni zamanda muhtemelen biitiin tiirlerin
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sapa kalktig1 ve generatif doneme gecis egilimi gosterdigi mayis ayinda ¢im kaliteleri de

diismustiir.

Sicaklik bitkilerin biiyiime ve gelismelerini en fazla etkileyen g¢evre faktoriidiir
(Waraich vd., 2012; Hatfield ve Prueger, 2015). Bu sebeple mayis ayindan itibaren yiikselen
sicakliklar serin iklim bitkilerinin giderek artan sekilde strese girmelerine yol agmaya baslar.
Bitkiler stres sartlarinda erken olgunlasma egilimi gosterirler (Hall, 2012). Bu nedenle
denemeye alinan ¢im bitkilerinin tiimii serin iklim bitkisi olduklarindan, mayis ayindan
itibaren sicakliklarin belirgin artig gostermesi (Tablo 2), sapa kalkma ve generatif gelismeyi
uyarmistir. Bu da daha yumusak bir yapida olmast istenen ¢im oOrtiistiniin kalite degerlerini

dustirmiistiir.
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4.4. Renk
4.4.1. Bigilen

Bigilen alanlarda kaydedilen renk degerleri ile yapilan varyans analizlerinde
karigimlar, aylar ve yillar arasindaki farkin, ayrica yil*karisgim, ay*yil, ay*karisim ve

ay*yil*karisim etkilesimlerin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 13).

Tablo 13

Bigilen alanlardaki ¢imlerin renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 3,67 2 4,17 2 0,522
Yil 1 76,36* -

Hata-1 2 1,22 -
Karigim 48 5,11%* 48 2,65%** 48 53,704**
Y1l x Karigim 48 1,15% -
Hata-2 192 0,71 96 0,74 96 4,643
Ay 11 510,13** 9 394,45%* 10 18,914%*
Ay x Yil 8 187,33%* s
Ay x Karigim 528 0,88%** 432 0,82%* 480 1,209**
Ay x Y1l x Karigim 384 0,68%* -
Hata-3 1862 0,43 882 0,54 980 0,578

*0,05; ¥*0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Bicilen alanlarda karisimlardan elde edilen iki yillik ortalamalara gore ¢im
parsellerinin renkleri genellikle birbirine yakin bulunmustur. Ancak FRC, FRR ve FRT nin
saf ekimleri ortalamadan 6nemli derecede diisikk, LP + FRC, LP + FRT ve LP + PP

karigimlarinin renk verileri ise daha yliksek bulunmustur (Sekil 43).

Denemenin ikinci yilinda bigilen alanlarda daha yiiksek renk degerleri
kaydedilmistir. Istatiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte muhtemelen yiiksek sicakliklar
nedeniyle denemenin birinci yilinda gozle goriiliir bir sekilde daha diisiik renk degerleri

kaydedilmistir (Sekil 44).
Iki yillik ortalamaya gore, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda renk degerlerinin

Onemli derecede duistiigli mayis ayindan itibaren ise kasim ve aralik aylarina kadar

ortalamanin {izerinde olan seviyesini korudugu dikkati ¢cekmektedir (Sekil 45).
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Sekil 43. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait renk degerleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 44. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin renk degerlerinin yillara gére degisimi
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Sekil 45. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde renk degerlerinin aylara gore degisimi

Yil*ay etkilesimi itibariyle renk degisimleri denemenin ikinci yilinin nisan, mayis ve
haziran aylarinda daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Denemenin birinci yilinda ise
agustos-kasim arasinda tiirlerin saf ve karisik ekimlerinde gozlemlenen renk degerleri

yikselis gostermistir (Sekil 46).

Arastirmada test edilen ¢im karisimlart ocak, subat ve mart aylarinda duragan bir
seyir izlemis, diger aylarda ise sicaklik, yagis ve bi¢cim uygulamalarina bagli olarak
degisimler kaydedilmistir. Denemede kullanilan tiirler serin mevsim bugdaygilleri oldugu

icin ekim ve kasim aylarinda daha iyi renk goriiniimiine sahip olmuslardir (Sekil 47).
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Sekil 46. Bigilen parsellerdeki renk degerlerinin yillara gore 6l¢lim aylarindaki degisimi

Iki yillik renk degerleri iizerinden olusturulan karar grafigi (Sekil 48), ¢im
gruplarinin renk degerlerinin tiirlere gore degisim gosterdigini gostermistir. L. perenne’nin
%80 oranda girdigi karisimlarda miikemmel renk degerlerinin olustugu, bu tiirlin
karisimlardaki oraninin %50°nin altina diismesi durumunda renk degerlerinin nemli
derecede diistiigii gozlenmistir. Cok yillik ¢im, ¢im tiirleri i¢erisinde bu amagla en fazla 1slah
calismasi yapilan ve diinyanin degisik bolgelerinde kurulan yesil alan tesislerinde en fazla
kullanilan tiirdiir. Arastirmada ¢ok yillik ¢imin ¢ayir salkim otu ve adi kirmizi yumak ile

olusturdugu karisimlarda en yiiksek renk degerleri gézlenmistir.
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Sekil 47. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait renk degerleri
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Sekil 48. Bigilen alanlara ait renk degerleri i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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4.4.2. Silindirlenen

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére, arastirmada renk yoniinden karigimlar
arasindaki farkin deneme yillarinda ve birlesik analizlerde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Ayni zamanda renk degerleri yillara ve aylara gore de 6nemli derecede degisim gostermis

ve ay*yil, ay*karisim ve ay*yil*karigim etkilesimleri onemli bulunmustur (Tablo 14).

Tablo 14

Silindirlenen alanlardaki ¢imlerin renk degerlerine ait varyans analiz sonuglar1
Varyans Kaynag! Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerrtir 2 8,28 2 0,196 2 2,41
Yil 1 337,35%* -
Hata-1 2 2,43 -
Karigim 48 4,20%* 48 18,700** 48 4,83%*
Y1l x Karigim 48 2,51%* -
Hata-2 192 0,93 96 3,135 96 0,73
Ay 11 301,72%* 4 110,076** 10 319,52%*
Ay x Y1l 3 6,64** -
Ay x Karigim 528 0,82** 192 0,312 480 0,95**
Ay x Y1l x Karigim 144 0,91** -
Hata-3 1372 0,47 392 0,259 980 0,36

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Birden 9’a kadar yapilan renk puanlamasina gore, karisimlarin genel olarak
ortalamaya (6,3) yakin bir renk degerlerine sahip oldugu, ancak L. perenne’nin yalin ve F.
ovina, F. rubra commutata ve F. rubra trichophylla ile olan ikili karisimlarinin ortalamanin
tizerinde renk puani sagladigi gozlenmistir. Buna karsilik FRC, FRR, FRT ve PP tiirlerin saf
ekimlerinde ortalamanin altinda renk puanlari tespit edilmistir. Bunlarin disindaki diger

karigimlar ise ortalamaya yakin degerlere sahip olmustur (Sekil 49).

Karigimlarin renk degerleri denemenin birinci yilinda ikinci yila gére daha yiiksek
c¢ikmistir. Denemede FA + LP, FA + FRC, FA + FRR, FA + LP + FRR, FA + LP + FRC +
FRT, FA + LP + FRR + FRT, FA + LP + FRR + PP, FA + LP + FO + FRC + FRT, FA + LP
+ FO + FRR + FRT, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + PP, FA + LP
+ FO + FRR + PP, FA + LP + FRC + FRR + PP, FA + LP + FRC + FRT + PP, FA + LP +
FO + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR + PP, FA + LP + FO + FRC + FRT
+ PP, FA +LP + FO + FRR + FRT + PP, FA + LP + FRC + FRR + FRT + PP ve FA + LP
+ FO + FRC + FRR + FRT + PP karisimlari ile olusturulan ¢im parsellerinin renk degerleri
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yillar itibari ile birbirinden 6nemli farkliliklar gostermistir. Aralarindaki farklilik 6nemli
olamamakla birlikte FO, FRC, FRR, FRT ve PP tiirlerinin saf ekimlerinden her iki deneme
yilinda da ortalamanin altinda renk degerleri kaydedilmistir. Diger yandan L. perenne’nin F.
ovina, F. rubra commutata, F. rubra trichophylla ve P. pratensis ile ikili karigimlarin

denemenin ikinci yilinda daha yiiksek renk degerlerine sahip olmustur (Sekil 50).
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Sekil 49. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait renk degerleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 50. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin renk degerlerinin yillara gére degisimi
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Yillarin ortalamasinda sadece agustos ayinda ortalamaya (6,3) yakin renk degerleri
kaydedilirken, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda ortalamanin altinda, diger aylarda ise
ortalamanin {izerinde renk degerleri belirlenmistir. Denemede kis mevsiminde ¢im
parsellerinin renk degerleri havalarin sogumasi nedeniyle klorofil sentezinin diismesi sonucu

daha diisiik seviyede kalmistir (Sekil 51).
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Sekil 51. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde renk degerlerinin aylara gore

degisimi

Arastirmanin birinci yilinda agustos ayindan itibaren yapilan renk gozlemlerinde
rengin kasim ayina dogru iyilestigi, aralik ayindan itibaren ocak ve subat aylarinda
bozuldugu goriilmiistiir. Ikinci y1lda mart ayindan itibaren renk puanlari 6nemli derecede

artmis ve renk ortalamanin tizerinde bir gorsellik sunmustur (Sekil 52).
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Sekil 52. Silindirlenen parsellerdeki renk degerlerinin yillara gore 6l¢lim aylarindaki

degisimi

Hemen biitiin karisimlarda mart ayinda yapilan gézlemlerde stabil renk degerleri
kaydedilmistir. Bu durum havalarin 1sinmaya baslamasi ile birlikte hemen biitiin tiirlerde
benzer biiylime seyrinin gozlenmesinden ileri gelmistir. Diisiik sicaklik nedeniyle
biiylimenin durdugu fizyolojik ve metabolik faaliyetlerin yavasladigi ocak ve subat aylarinda
dogal olarak karisimlarin ¢ogunda 6nemli derecede diisiik renk degerleri kaydedilmistir.
Buna ragmen ¢ok yillik ¢imin yalin ekimi ile girdigi karisimlarda nispeten daha yiiksek renk
degerleri gozlenmistir. Ayni sekilde diger aylarda da L. perenne’nin girdigi karigimlarda da

diger karisimlara gore nispeten daha iyi ¢im renkleri belirlenmistir (Sekil 53).

Karar grafiginde c¢ok yillik ¢imin karisimlarda %50 ve iizerinde yer almasi
durumunda renk puanlarinin arttigr dikkat ¢ekmektedir. Renk puanlamasinda ikinci etkili
tiiriin FRR oldugu tespit edilmistir. Karisimda FRR nin %20°den kii¢iik veya esit, FRT nin
%20’den kiigiik, FRC’nin %20’den yiiksek olmasi halinde ¢im rengi degerinin yine artig
gosterdigi belirlenmistir. Buna karsin karigimlarda LP’nin %50°nin altinda, FA’nin %13’{in
altinda, FO ve FRC’nin %50’in altinda olmasi halinde ¢im rengi degerlerinin 6nemli dl¢iide

dusmiistiir (Sekil 54).
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Karigimlarin renk degerleri denemenin birinci yilinda ikinci yila goére daha yiiksek
cikmustir. Ikinci yilda meydana gelen yiiksek sicakliklar muhtemelen bitkilerin strese

girmesi nedeniyle renk degerlerini diistirmustiir.

Yesil alan tesislerinde renk 6nemli bir parametre olup tiir, ayn1 zamanda tiir
seciminde etkili bir faktordiir. Arastirmada renk yoniinden hem bigilen hem de silindirlenen
alanlarda c¢ok yillik ¢im 6ne ¢ikmistir. Cok yillik ¢imin %50’nin altina indigi karisimlarda
renk degerleri 6nemli derecede azalmistir. Nitekim Kir vd. (2010) ¢ok yillik ¢imin yer aldig1
karisimlarda renk degerlerinin arttigini bildirmektedirler. Diger yandan Salman vd. (2011)
akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigti cografyalarda cok yillik ¢im ile kamigsi yumagin renk
bakimindan iistiin karisim olusturacagini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Demiroglu vd.
(2010) kamigst yumagin renk bakimindan basarili sonuglar verdigini bildirmislerdir. Anilan
aragtiricilarin bulgularindan farkli olarak arastirmada, rizomlu kirmizi yumagin girdigi

karigimlarda %20’nin altina distiigtinde renk degerlerininde diistiigii tespit edilmistir.

Gerek bigilen gerekse silindirlenen alanlarda fizyolojik ve metobolik aktivitenin en
aza indigi ki mevsiminde renk degerleri hemen biitiin tiirlerde ve karisgimlarda diisme
egilimi gostermistir. Diger yandan tiirlerin sapa kalkma donemleri olan may1s ayinda da renk
degerleri azalmistir. Yine denemenin ikinci yilinda temmuz ve agustos aylarinda hiikiim

stiren yliksek sicakliklar renk degerlerini olumsuz etkilemistir.
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Sekil 53. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait renk degerleri
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Sekil 54. Silindirlenen alanlara ait renk degerleri i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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4.5. Kaplama Derecesi
4.5.1. Bigilen

Deneme yillar1 ve ortalamalarinda bitki ile kapli alan {izerine karigimlar ve aylarinin
etkileri 6nemli bulunmus, aym1 zamanda yillarin ortalamasinda ay*yil, ay*karisim ve

ay*yil*karisim etkilesimleri de 6nemli olmustur (Tablo 15).

Tablo 15

Bicilen alanlardaki ¢imlerin kaplama derecelerine ait varyans analiz sonuglari
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 6,459 2 08,896* 2 0,522
Yil 1 41,391 -
Hata-1 2 2,959 -
Karigim 48 62,520** 48 15,999 48 53,704**
Y1l x Karigim 48 7,183%* -
Hata-2 192 3,256 96 1,868 96 4,643
Ay 11 38,833** 9 64,983 %% 10 18,914%**
Ay x Yil 8 43,353%* -
Ay x Karigim 528 1,066** 432 0,870%** 480 1,209**
Ay x Y1l x Karigim 384 1,024** -
Hata-3 1862 0,507 882 0,429 980 0,578

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Karigimlarin kaplama dereceleri 9 tizerinden 8,2 olarak belirlenmistir (Sekil 55).
Denemede FA harig¢ diger tiirlerin saf ekimleri ile LP + FO, LP + FRC, LP + FRR, LP +
FRT ve LP + PP karisimlarinin kaplama dereceleri ortalamanin 6nemli derecede altinda

kalmis, diger biitlin karisimlarin kaplama dereceleri ortalamanin {izerinde olmustur.

Denemenin ilk yilinda yalin ve karigik ekilen ¢im tiirlerinin ortalama kaplama
derecesi (8,37) ikinci yildan (8,14) daha yiiksek olmustur (Sekil 56). F. arundinacea’nin
disinda tiirlerin saf ekimlerinde her iki deneme yilinda da ortalamanin altinda kaplama
dereceleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda L. perenne’nin F. ovina, F. rubra commutata, F.
rubra rubra, F. rubra trichophylla ve P. pratensis ile olan ikili karisimlarinda denemenin

ikinci yilinda 6nemli derecede daha diisiik kaplama degerleri kaydedilmistir.
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Sekil 55. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait kaplama dereceleri ve ortalamadan sapma durumlari

109



104 0d 6d 6d % T T OEOEOEE O gq 1T OT WY 6d 6d 6d 6d 6d 6d 6d T &d " §d 6d od 6d 6d 6d 6d &d 6d 6d 6d 6d 6d " 6d 6d 6d 6d 6d 6d od

-~ 2017
2018
Ay, e b
E T PUESRTIT L  r g N  ar i E U TN -~
x=814 ,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 56. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin kaplama derecelerinin yillara gore degisimi
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Kaplama dereceleri aylar itibari ile de 6nemli degisim gostermistir. Ocak, subat ve
agustos aylarinda azalirken, nisan, haziran ve temmuz aylarinda artis gostermistir. Gzlem

yapilan diger aylarda kaplama dereceleri ortalamaya yakin bir seyir izlemistir (Sekil 57).
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Sekil 57. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde kaplama derecelerinin aylara goére

degisimi

Aylar itibari ile kaydedilen kaplama dereceleri yillara gére 6nemli farkliliklar
gostermistir (Sekil 58). Denemenin ilk yilinda agustos, ikinci yilinda ise ocak, subat ve
mayis aylarinda 6lgiilen kaplama dereceleri 6nemli derecede diisiik bulunurken, en yiiksek

degerler ise her iki yilda da haziran (8,8) ayinda 6l¢tilm{istiir.

Cim gruplarinin kaplama dereceleri aylara gore onemli farkliliklar gostermistir.
Tiirlerin saf ekimlerinde genellikle y1l boyu daha seyrek bir 6rtii olusturmustur. Genel olarak
karisimlarda kaplama dereceleri daha yiiksek iken kaplama derecesinin aralik, ocak ve subat
aylaria dogru diistis gosterdigi dikkati ¢cekmektedir (Sekil 59). Biitiin parsellerin kaplama

dereceleri genel olarak ortalama 6,0-9,0 arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 58. Bigilen parsellerdeki kaplama derecelerinin yillara gére 6l¢iim aylarindaki degisimi

Bigilen alanlara ait kaplama dereceleri tizerinde olusturulan karar grafiginde 6rnek
guruplarin ortalamast 9 olarak hesaplanmistir. Dokuz ortalamaya sahip olanlar toplam
orneklerin %78’sini olusturmustur. Kaplama dereceleri karisimlarda FA’nin bulunup
bulunmadigina gére 6nemli derecede degisim gostermistir. Yiiksek kaplama dereceleri igin
FA’nin %13 ten fazla olmasi gerektigi, ayrica diger yiiksek ¢im kaplama derecesi ise FA ile
karisima giren tiirlerden LP’nin %30°dan daha fazla ve FRT nin ise %20’den az olmamasi
gerektigi tespit edilmistir (Sekil 60). En seyrek ¢im ortiileri 3 ortalama ile FA’nin LP, FO ve
FRR ile yaptig1 karisimlarda ve LP’nin %30°den az ve FO ile FRR’nin karigimlardaki
oranlarinin %50’den daha az oldugu durumlarda ortaya c¢ikmustir. Ortalama kaplama

derecesi 3 olan 6rneklerin toplam Srnekler igerisindeki pay1 %6 olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 59. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait kaplama dereceleri
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Sekil 60. Bigilen alanlara ait kaplama dereceleri i¢in iki yillik veriler {izerinden olusturulan karar grafigi

114



4.5.2. Silindirlenen

Silindir gegirilen alanlarda yillar ve ortalamalarinda bitki ile kapli alan karisimlara
ve aylara gore 6nemli farkliliklar gostermistir. Ayrica yillar arasinda da 6nemli farklilik
bulunmustur. Diger yandan denemenin ikinci yilinda ay*karisim, yillarin ortalamasinda da

ay*yil ve ay*karisim etkilesimleri 6nemli bulunmustur (Tablo 16).

Tablo 16

Silindirlenen alanlardaki ¢imlerin kaplama derecelerine ait varyans analiz sonuclari
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 0,553 2 0,196 2 0,374
Yil 1 13,388%** -
Hata-1 2 0,017 -
Karigim 48 66,050** 48 18,700%* 48 49,211%*
Y1l x Karigim 48 1,871 -
Hata-2 192 3,697 96 3,135 96 4,260
Ay 11 29,408** 4 110,076** 10 11,963**
Ay x Yil 3 78,816%* -
Ay x Karigim 528 1,120%** 192 0,312 480 1,203%*
Ay x Y1l x Karigim 144 0,321 -
Hata-3 1372 0,442 392 0,259 980 0,515

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Iki y1llik ortalamalara gore, ¢im gruplarmin kaplama dereceleri yalin ekimler ile L.
perenne’nin dahil oldugu ikili karisimlarda ortalamanin altinda degerlere sahip olmustur.
Diger yandan genel olarak biitiin karisimlarin kaplama dereceleri ortalamanin {izerinde
kaydedilmistir. L. perenne ile F. rubra rubra ve P. pratensis karisimlari ile FA + LP + FRC
+ PP, FA + LP + FRC + FRR + FRT, FA + LP + FRC + FRR + FRT + PP ve FA + LP + FO
+ FRC + FRR + FRT + PP ¢oklu karigimlari ortalamaya yakin Ortlis derecelerine sahip
olmuslardir (Sekil 61).

Arastirmada kullanilan tiirlerin saf ve karisimlarinin zeminin kaplama alanlar1 yillar
itibari ile farklilik gostermistir. Denemenin ilk yilinda biitlin parsellerin ortalamasi olarak
bitki ile kapli alan derecesi 8,09, ikinci yilinda ise 8,26 olarak belirlenmistir. Her iki yilda
da F. arundinacea disindaki tiirleri yalin ekimlerinde kaplama dereceleri diisiik olurken,
FRC, FRR, FRT ve PP saf ekimler ile LP + FO, LP + FRC, LP + FRR, LP + FRT, LP + PP
ve FA + LP + FRC + FRR karisimlarinin kaplama dereceleri 6zellikle ikinci yilda 6nemli
derecede azalmistir. FA + LP, FA + FO, FA + FRC, FA + FRR, FA + LP + FO + FRR ve
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FA + LP + FRC + FRT + PP karisimlarinda ise bitkiler daha yiiksek kaplama degerleri
gostermistir. Diger saf ekim ve karigimlardan elde edilen kaplama degerleri yillar itibari ile

farklilik g6stermemistir (Sekil 62).
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Sekil 61. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait kaplama dereceleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 62. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin kaplama derecelerinin yillara gore degisimi
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Iki y1llik ortalama verilere gore, bitki ile kapli alan dereceleri ocak ve subat aylarinda
ortalamaya (8,2) yakin olurken, mart, nisan, haziran ve temmuz aylarinda daha siki bir ortii
meydana gelmistir. Mayis ve agustos aylarinda c¢imlerde seyreklesme olmustur.
Silindirlenen alanda kaplama dereceleri agustos ayindan sonra ortalamaya yakin bir seyir

izlemigtir (Sekil 63).
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Sekil 63. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde kaplama derecelerinin aylara gore

degisimi

Denemenin birinci yilinda silindir gegirme islemine agustos ayinda baslanmistir. Bu
ylizden bu yildaki kaplama verileri bu aydan itibaren alinmistir. Agustos ayinda seyrek bir
ortii olusturan parseller, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda daha siki bir 6rtii meydana
getirmistir. Ikinci y1lda ise subat-nisan arasinda artan sekilde kaplama alani yiikselmis, ancak
may1s ayinda parsellerde hizli bir seyreklesme goriilmiistiir. Kaplama degerlerinde mayis
ayinda yasanan hizli diististen sonra haziranda yeniden artmis, sonrasindan zamanla diizenli

bir sekilde azalmistir (Sekil 64).
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Sekil 64. Silindirlenen parsellerdeki kaplama derecelerinin yillara gére aylik degisimi

Farkli ¢im ortiilerinin kaplama dereceleri aylara gore diizenli degisim gostermis
olmakla birlikte, mayis, agustos ve subat aylarinda daha diisiik kaplama degerleri tespit
edilmistir. Buna karsin haziran ve aralik ayilarinda biitiin saf ekim ve karisimlarda daha
yiksek kaplama degerleri kaydedilmistir. Parsellerin kaplama dereceleri genel olarak 6,0-

9,0 arasinda degisim gostermistir (Sekil 65).

Silindir ¢ekilen alana ait kaplama dereceleri ile olusturulan karar grafigine gore,
denemede ele alinan biitiin tiirlerin kaplama derecelerini 6nemli Ol¢lide etkiledigi
gorlilmiistiir. F. arundinacea’nin karisimlarda %13°den fazla olmasi durumunda daha
yliksek kaplama dereceleri elde edilmistir. Diger yandan L. perenne’nin karisimda %30°un
altina inmesi halinde kaplama derecelerinin de diistiigii tespit edilmistir. Buna karsin P.
pratensis’in  karisimlara  %50°nin  {izerinde bir oranda girmesi ¢im Ortiilerinin

seyreklesmesine sebep oldugu gorilmiistiir (Sekil 66).
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Sekil 65. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait kaplama dereceleri
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Sekil 66. Silindirlenen alanlara ait kaplama dereceleri igin iki yillik veriler {izerinden olusturulan karar grafigi
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Gerek bigilen gerekse silindirlenen alanlarda kaplama derecesi tizerinde en etkili
tiirtin kamigs1 yumak olmustur. Ikinci etkili tiiriin ise ¢ok yillik ¢im oldugu goriilmiistiir. Bu
iki tlrtin bolge sartlarinda kaplama derecesi yoniinden iistiin performans gosterdigi
soylenebilir. Martinello ve D’ Andrea (2006) italya’da, Varoglu ve Avcioglu (2010) Bornova
kosullarinda yiirtittiikleri aragtirmalarda benzer sonuglar elde etmislerdir. Bununla birlikte
bulgularimizdan farkli olarak Martinello ve D’ Andrea (2006) ¢ayir salkim otunun sonbahar,
kis ve ilkbahar sezonlarinda kaplama derecesi bakimindan daha iyi oldugunu bildirmislerdir.
Celebi vd. (2009) ise ¢ok yillik ¢im, kamissi yumak, rizomlu kirmizi yumak ve ¢ayir salkim
otundan kaplama hiz1 ve derecesi bakimindan Van ekolojik sartlarinda olumlu sonuglar

almislardir.

Silindirlenen parsellerde mayis ayinda hizli bir seyreklesme goriilmiistiir. Bu diistis
yesil kiitle ve kuru madde verimlerinde belirtildigi gibi muhtemelen arastirmada kullanilan
tirlerin serin mevsim bitkisi olmas1 ve mayis ayinda generatif doneme gegis evresine

girmeleri ile meydana gelmistir.

Silindirlenen alanlarda cayir salkim otu narin, ince yapili ve yavas gelisen, adi
kirmiz1 yumak ise yapraklari narin, ince yapili, soguga ve kuraga dayanimi zayif olmasi
nedeniyle kaplama derecesi bakimindan gozle goriiliir bir sekilde diisiik puanlar almislardir.
Ayni1 zamanda ¢ok yillik ¢imin saf ekiminde kaplama derecesi kismen azalmistir. Bu tiirlerde
vejetatif 6zellikleri bakimindan ince yapili ve narin olduklar1 i¢in incelenen tiirler igerisinde
cignenmeye daha hassas oldugu soylenebilir. Silindir uygulamasina karsi kamigsi yumak
kaba yapili, derin kok sistemine sahip, sert yaprakli, soguga ve kuraga dayanikli olmasi,
koyun yumag1 ve rizomlu kirmizi yumak ise gelisimleri hizli, soguga dayanimi iyi ve sicak
ile kuraga dayanimi orta oldugu i¢in daha iyi direng gostermislerdir (Beard, 1973; A¢ikgoz,
1994). Benzer sekilde Cereti vd. (2010) ¢ignenmeye karsi en yiiksek toleransi kamissi
yumagin gosterdigini, ¢ayir salkim otunun orta derece dayandigini, kirmizi yumagin ise
hassas oldugunu bildirmislerdir. Nitekim Youngner (1961) siirtme, delme ve yirtma
seklindeki agindirma uygulamalarina kamisst yumagin daha direncli oldugunu ifade etmistir.
Bitki ile kapli alan genellikle tiirlerin kardeslenme performansi tarafindan etkilenmektedir.
Petersen (1991) cok yillik ¢imin cayir salkim otuna gore daha c¢ok kardeslendigini,
dolayistyla asindirmaya daha direncli olabilecegini bildirmektedir. Zira Veenstra (1991)

yogun ¢ignenen alanlarda ¢ok yillik ¢imin ve ¢ayir salkim otunun, az ¢ignenen alanlarda ise
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rizomlu kirmizi yumak ve narin kirmizi yumak tiirlerinin kullanilmasi gerektigini
bildirmektedir. Bulgularimizdan farkli olarak Taivalmaa vd. (1998) c¢ayir salkim otunun

rizomlu kirmizi yumaga gore asindirmaya daha dayanikli oldugunu belirtmistir.
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4.6. Bitki Dokusu (Yaprak Ayasi Eni)
4.6.1. Bicilen

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, yaprak eni yoniinden karisimlar ve aylar
arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda yillarin ortalamasinda ay*yil ve

ay*karisim etkilesimleri de 6nemli bulunmustur (Tablo 17).

Tablo 17
Bigilen alanlardaki yaprak eni degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 4,146 2 2,0964 2 2,0538
Yil 1 0,003 -

Hata-1 2 0,004 -

Karigim 48 38,718** 48 18,7193** 48 20,0077**
Y1l x Karigim 48 0,009 -

Hata-2 192 0,735 96 0,7975 96 0,6722
Ay 11 0,563** 9 0,2194** 10 0,4620**
Ay x Yil 8 0,050** -

Ay x Karigim 528 0,012** 432 0,0040 480 0,0139
Ay x Y1l x Karigim 384 0,005 -

Hata-3 1862 0,010 882 0,0052 980 0,0136

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada FA + LP + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR, FA + LP + FRC + FRR
+ FRT, FA + LP + FO + FRC + FRT + PP, FA + LP + FO + FRR + FRT + PP ve FA + LP
+ FO + FRC + FRR + FRT + PP karisimlar ile olusturulan parsellerden alinan yaprak eni
orneklerinin ortalamalari genel ortalamaya (2,96 mm) yakin bulunmus, tiirlerin saf ekimi ile
diger karisimlardan elde edilen yaprak eni ortalamalar1 genel ortalamadan 6nemli derecede
farklilik gostermistir (Sekil 67). F. arundinacea disinda yalin ekilen tiirlerin yaprak eni
degerleri ile L. perenne’nin F. ovina, F. rubra commutata, F. rubra rubra, F. rubra
trichophylla ve P. pratensis ile olan karisimlarinin yaprak eni ortalamalari genel
ortalamadan nemli derecede daha diisiik ¢ikarken, diger karisimlarda yaprak eni degerleri

genellikle daha yiiksek bulunmustur.
Karigimlardan elde edilen yaprak eni ortalamalar1 iki yilda birbirine yakin degerlere

sahip olmakla birlikte (2017°de 2,96 mm 2018°de 2,97 mm), yil*karisim interaksiyonu

Oonemsiz bulunmustur. Yalin ekimlerde en genis yapraklar kamigs1 yumakta, en dar yapraklar
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ise FO, FRC, FRR ve FRT tiirlerinde 6lgiilmiistiir. Ayn1 zamanda kamisst yumagin yiiksek
oranda yer aldig1 karisgimlarda daha yiiksek yaprak eni degerleri tespit edilmistir (Sekil 68).
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Sekil 67. Bigilen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait yaprak eni degerleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 68. Bigilen alanlardaki ¢im gruplarinin yaprak eni degerlerinin yillara goére degisimi
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Arastirmada aylar arasinda yaprak eni degerleri yoniinden 6nemli farkliliklar tespit
edilmekle birlikte grafiksel analizde farklar 6nemsiz bulunmustur (Sekil 69). Aylara gore

Ol¢iilen yaprak eni ortalamalar1 2,90-3,04 mm arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 69. Yillarin ortalamasinda bigilen parsellerde yaprak eni degerlerinin aylara gore

degisimi

Bigilen alanlarda yillar itibari ile aylara gore kaydedilen yaprak eni ortalamalari
birbirine benzerlik gostermistir. Her iki deneme yilinda da kardeslenmenin yogun oldugu
mart ve nisan aylarinda yaprak eni degerleri azalirken agustos ayindan itibaren kasim ayina

kadar yapilan gozlemlerde yaprak eni ortalamalarinin arttig1 tespit edilmistir (Sekil 70).

Karigimlardan olusturulan ¢im parsellerindeki bitkilerin yaprak eni ortalamalari
aylara gore Oonemli farkliliklar gdstermistir. Genel olarak daha genis yapraklara sahip
kamigst yumagin yalin ekimi ile yiiksek oranda girdigi karisimlarda 6lgiilen yaprak eni
degerleri biitiin gozlem donemlerinde yiiksek ¢ikmistir. Buna karsin ¢ok yillik ¢imin saf

ekimi ile yiiksek oranda girdigi ikili karisimlarda daha dar yaprak gézlenmistir (Sekil 71).
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Sekil 70. Bigilen parsellerdeki yaprak eni degerlerinin farkli yillarda aylara gére degisimi

Yaprak eni ¢im alanlarinda gorsel giizellik anlaminda 6nem tagimaktadir. Buradan
hareketle bir degerlendirme yapildiginda, kamigsi yumak ve cayir salkim otu tiirlerinin
yaprak eni ortalamalarinda en etkili tlirler oldugu goriilmektedir. Nitekim ¢im tesisinde
kamigst yumagin %13’ten fazla olmasi halinde yaprak eni degerlerinin arttigi tespit
edilmistir. Buna karsilik ¢ayir salkim otunun karisimdaki oraninin %20’den fazla olmasi
durumunda ise yaprak eni degerlerinin arttigi gozlenmistir. Sonug¢ olarak karigimlarda
FA’nin %13’tin, PP’in %20°nin ve LP’nin de %30’un altinda olmasi halinde yaprak eninin

Onemli olgtide dustugu tespit edilmistir (Sekil 72).
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Sekil 71. Bigilen alanlarda olusturulan ay ile karisim etkilesimlerine ait yaprak eni degerleri
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Sekil 72. Bigilen alanlardaki bitkilerin yaprak eni degerleri i¢in iki yillik veriler {izerinden olusturulan karar grafigi
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4.6.2. Silindirlenen

Silindir gecirilen parsellerdeki bitkilerin ortalama yaprak eni degerleri arasindaki
farkliliklar yillar ve ortalamasinda karisim ve aylara goére Snemli bulunmustur. Ayni

zamanda ay*yil etkilesimi de 6nemli olmustur (Tablo 18).

Tablo 18

Silindirlenen alanlardaki yaprak eni degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Varyans Kaynagi Birlestirilmis Yillar 2017 2018

SD KO SD KO SD KO

Tekerriir 2 4,4799 2 1,9046 2 2,6423
Yil 1 0,3680 .
Hata-1 2 0,0669 -
Karigim 48 28,7410%** 48 9,1089** 48 19,6404**
Y1l x Karigim 48 0,0083 -
Hata-2 192 0,5469 96 0,4409 96 0,6529
Ay 11 0,4633** 4 0,0693** 10 0,4928**
Ay x Yil 3 0,0361* -
Ay x Karsimi 528 0,0132 192 0,0025 480 0,0137
Ay x Y1l x Karigim 144 0,0006 -
Hata-3 1372 0,0123 392 0,0030 980 0,0160

*0,05; **0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Iki y1llik ortalamalara gore, FA + LP + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRR, FA + LP
+ FRC + FRR + FRT, FA + LP + FO + FRC + FRT + PP, FA + LP + FO + FRR + FRT +
PP ve FA + LP + FO + FRC + FRR + FRT + PP karisimlarinin yaprak eni degerleri diginda
kalan biitiin karisimlar ve saf ekilen parsellerdeki bitkilerin ortalama yaprak eni degerleri
genel ortalamadan (2,97 mm) 6nemli farklilik gostermistir (Sekil 73). Kamisst yumak
disindaki tiirler ile ¢ok yillik ¢imin ikili LP + FO, LP + FRC, LP + FRR, LP + FRT ve LP +
PP karigimlarinin ekildigi parsellerdeki bitkilerin yapraklar1 genel ortalamadan 6nemli
derecede daha dar bulunmustur. Cok yillik ¢imin yalin ekimi ile yiiksek oranda girdigi
karisimlarda genel olarak daha dar yapraklar 6l¢tilmiistiir. Cok yillik ¢imin kamisst yumaga

gore daha dar yapraklara sahip olusu ortalamay1 diistirmuistiir.

Silindirlenen alanlarda tiirlerin saf ekimi ile karisimlarindan elde edilen yaprak eni
ortalamalar1 her iki deneme yilinda da birbirlerine yakin ¢ikmistir (Sekil 74). Genel olarak
kamigs1 yumagin saf ekimi ile yiiksek oranda bulundugu karigimlarda daha yiiksek yaprak
eni degerleri kaydedilirken, ¢ok yillik ¢imin saf ekimi ve yiiksek oranda girdigi karisimlarda

daha diisiik yaprak eni ortalamalar1 elde edilmistir.
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Sekil 73. Silindirlenen alanlarda olusturulan yalin ve karisim parsellerine ait yaprak eni degerleri ve ortalamadan sapma durumlari
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Sekil 74. Silindirlenen alanlardaki ¢im gruplarinin yaprak eni degerlerinin yillara gére degisimi
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Iki yillik verilerle yapilan grafiksel analize gore, yaprak eni yoniinden aylara gére
degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte yaprak eni ortalamalar1
kardeslenmenin yogun oldugu mart ve nisan aylarinda daha diisiik, diger aylarda daha
yiiksek olmustur. Yaprak eni ortalamalarinin aylar itibari ile ¢ok fazla degisim gostermemesi

muhtemelen sik bigimden kaynaklanmis olabilir (Sekil 75).
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Sekil 75. Yillarin ortalamasinda silindirlenen parsellerde yaprak eni degerlerinin aylara gore

degisimi

Denemenin birinci yilinda, agustos ayindan itibaren yaprak eninin mevsimin
ilerlemesine bagl olarak artis gostermistir. Ikinci yilda ise ocak ayindan marta kadar
azalarak yaprak eni, yil sonuna kadar diizenli olarak artmistir. Fakat mayis-temmuz
arasindaki donemde yaprak eni degerleri yillik ortalamanin (2,97 mm) altinda kalmistir
(Sekil 76). Mayis ayindan itibaren haziran ve temmuz aylarinda duragan ve diisiik yaprak
eni degerlerinin tespit edilmesi muhtemelen tiirlerin generatif doneme gecis egiliminden

kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 76. Silindirlenen parsellerdeki yaprak eni degerlerinin yillara gére 6l¢tim aylarindaki

degisimi

Silindir ¢ekilen alanlarda karigimlarda elde edilen yaprak eni ortalamalari aylara gére
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemistir. Genel olarak kamigst yumagin saf
ekimi ile ytiksek oranda girdigi karisimlarda hemen biitiin aylarda daha yiiksek yaprak eni
ortalamalar1 g6zlenmistir. Buna karsin ¢ok yillik ¢imin saf ekimi ile yiiksek oranda

bulundugu karisimlarda 2 mm’nin altinda yaprak eni ortalamalar1 kaydedilmistir (Sekil 77).

Silindir ¢ekilen alanlara ait iki yillik veriler tizerinden yaprak eni degerleri ile
olusturulan karar grafiginde (Sekil 78), kamiss1 yumagin ve ¢ayir salkim otunun yaprak eni
tizerinde etkili tiirler oldugu dikkati cekmektedir. Ozellikle kamissi yumagin %50 ve
tizerinde, ¢ayir salkim otunun ise %20 ve lizerinde bulundugu karisimlarda daha genis
yaprakli ¢im alanlar1 olugsmustur. Gérsel anlamda ince dokulu bir ¢im 6Ortiisii istenildiginde
kamigst yumagin %13’iin, ¢ayir salkim otunun %20’in ve ¢ok yillik ¢imin ise %30’ un altinda

karisima girmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
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Sekil 77. Silindirlenen alanlarda olusturulan ay ile karigim etkilesimlerine ait yaprak eni degerleri
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Sekil 78. Silindirlenen alanlardaki bitkilerin yaprak eni degerleri i¢in iki yillik veriler tizerinden olusturulan karar grafigi
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Olusturulan yalin ve karisimlarda bigme ve silindir ¢ekme uygulamalarina gére en
yiiksek yaprak eni degerleri kamigs1 yumagin yalin ekimlerinde ve yiiksek oranda bulundugu
karigimlarda tespit edilmistir. En disiik yaprak eni degerleri ise koyun yumagi, adi kirmizi
yumak, rizomlu kirmizi yumak ve narin kirmizi yumak tiirlerinde belirlenmistir. Bitkilerin
yaprak eni degerlerinde ortaya cikan farklilik genetik yapilarinin degisik olmasindan
kaynaklanmstir. Nitekim ¢im tiirleri i¢erisinde en kaba yapili olarak bilinen kamigs1 yumak
bitkisinin yaprak eni degeri ytiriitiillen bu arastirmada da en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Bununla beraber yapilan diger ¢alismalarda da benzer bulgulara ulagilmistir (Avcioglu vd.,

2013; Ozkan ve Avcioglu, 2014; Erasik ve Soya, 2014).
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu arastirma tesadiif bloklart deneme planina gére 3 tekrarlamali olarak 2017-2018
yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu
deneme alaninda yiiriitiilmustiir. Arastirmada Festuca arundinacea’nin Rebel XLR, Lolium
perenne’nin Integra, F. ovina’nin Dumasl, F. rubra commutata’nin J-5, F. rubra rubra’nin
Redskin, F. rubra trichophylla’nin Samantha ve Poa pratensis’in Miracle c¢esitleri bitki
materyali olarak kullanilmistir. Bu tiirlerin saf ekimleri ile42 farkli karisimindan olusan ¢im
ortiilerinin kiitle tiretimleri ve ¢im kaliteleri karsilastirilmistir. Buna gore her tekerriir 49
parselden meydana gelmis ve her bir parsel 1 m x 2 m = 2 m? ebatlarinda tutulmus, ekim

serpme olarak yapilmistir.

Aragtirmada kamigst yumak ve kamigst yumagin cok yillik ¢im ile girdigi
karigimlarda hem bigilen hem de silindir gegirilen uygulamalarda yiiksek kiitle tiretimi elde
edilmistir. Ayn1 zamanda silindirlenen uygulamalarda kamiss1 yumagin adi kirmizi yumak
ve rizomlu kirmiz1 yumak ile girdigi karisimlardan da yiiksek kiitle saglanmaigtir. Denemede
yesil kiitle veriminden farkli olarak ¢ok yillik ¢imin yiiksek, kamissi yumagin ise diisiik
oranlarda yer aldig1 karisimlarda daha duisiik kuru kiitle verimleri elde edilmistir. Yesil kiitle
veriminde oldugu gibi tiirlerin saf ekimleri ile karisimlarindan elde edilen kuru kiitle
verimleri hem bigilen hemde silindirlenen alanlarda mayis ayinda 6nemli derecede artmus,

haziranda ve havalarin sogudugu kis aylarinda 6nemli derecede diistis gdstermistir.

Saf ekimlerde en kaliteli ¢imi kamigs1 yumak, en diisiik kaliteli ¢imi ise adi kirmizi
yumak meydana getirmistir. Bununla birlikte kamigs1 yumak ve ¢ok yillik ¢imin yer aldig1
ikili ticlii ve ¢oklu karisimlarda yiiksek ¢im kalitesi gozlenmistir. Silindirlenen parsellerde
de kamissi yumak ve c¢ok yillik ¢imin yer aldigi karisimlar yiiksek kalitede ¢im
olusturmustur. Her iki uygulamada (silindir gecirilen ve gecirilmeyen) da ¢im kalitesi
kamigst yumagin karisimda %13°den az yer aldigi durumlarda azalmistir. Cim kalitesini
etkileyen onemli faktorlerden bir digeri de bicim donemi olmustur. Hem bigilen hem de
silindir ¢ekilen parsellerde biitiin yalin ve karisik ekimlerde mayis ayinda ¢im kalitesi dnemli
derecede azalmistir. Bu durum ¢im tiirlerinin sapa kalkma ve generatif doneme gecis

egiliminden kaynaklanmistir.
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Arastirmada en yliksek renk degerleri sahip ¢im ortiisii ¢ok yillik ¢im ile teskil
edilmistir. Cok yillik ¢imin yiiksek oranlarda yer aldigi karisimlarda miikemmel renk
degerleri elde edilmistir. Cok yillik ¢imin %50°nin altina diistigli karisimlarda ise renk
degerleri diislis gostermistir. Cim parsellerinde renk degerleri aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda her iki uygulamada da azalmistir. Bu durum muhtemelen 1siklanmanin yetersizligi
nedeniyle fotosentez faaliyetinin azalmasindan kaynaklanmistir. Yalin ya da karisik ekilen

¢im parselinin hi¢birisinde soguk zarar1 gézlenmemistir.

Parsellerin kaplama dereceleri karigim tiirlerinden énemli oranda etkilenmistir. En
iyi kaplama alanini kamigsi yumakli karisimlar olusturmustur. Bunu ¢ok yillik ¢im
izlemistir. Cim ortiilerinin kaplama derecelerinde hem bigilen hem de silindirlenen alanlarda
aylara gore onemli degisim gostermistir. Denemenin birinci yilinda agustos ayinda, ikinci

yilinda ise mayis ayinda kaplama derecelerinde azalma goriilmistiir.

Ince dokulu ¢im alanlarinin tesisi i¢in kamissi yumagin %13, ¢ayir salkim otunun
%20 ve gok yillik ¢imin %30’un altinda karisima girmesi gerekmektedir. ince yapraklilik
¢im alanlarinda tercih edilen bir 6zelliktir. Kamigsi yumak ve ¢ayir salkim otu disindaki
tiirlerin saf ekimleri ile yiiksek oranda yer aldiklari ikili ve {iglii karisimlarda hem bigilen
hemde silindirlenen alanlarda daha ince yaprakli ¢im ortiileri elde edilmigtir. Bigme ve
silindir ¢cekme uygulamalarina gore en yliksek yaprak eni degerleri kamigsi yumagin yalin
ekimlerinde ve yliksek oranda bulundugu karigimlarda, en dar yapraklar ise koyun yumagi,

adi kirmiz1 yuimak, rizomlu kirmizi yumak ve narin kirmizi yumak tiirlerinde belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore;

Arastirmada incelenen biitiin 6zellikler dikkate alindiginda, kamigs1 yumak ve ¢ok
yillik ¢imin yiiksek oranlarda bulundugu karisimlardan daha iyi ¢im ortiileri elde edilmistir.
Buna gore bolge kosullarinda hem normal (¢ignenmeyen) hem de ¢ignenen ¢im alanlarinin
tesisinde %60 F. arundinacea + %A40 L. perenne, %60 F. arundinacea + %40 F. rubra
commutata, %60 L. perenne + %40 F. rubra commutata, %40 F. arundinacea + %40 L.
perenne + %20 F. rubra rubra ve %30 F. arundinacea + %30 L. perenne + %20 F. ovina +

%20 F. rubra commutata ikili ve {iglii karigimlarinin 6nerilmesi uygun bulunmustur.
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